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; Enla Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales diddcti-
g l‘l cos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
- | Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti joven estudiante un

) f aprendizaje situado en tu entorno, que te ayude en tu dia a dia, adaptdndote a
los cambiosy brindarte un constante aprendizaije inclusivo, pluricultural, cola-
'\/ borativo y equitativo, basado en los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio basado
N\ en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando el contenido
| central, los contenidos transversales y metas de aprendizaje paralograr los
aprendizajes trayectoria que propone el programa de “Reacciones quimicas:
- conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias”.

\\ Estas progresiones, se encuentran organizadas en tres unidades de aprendi-

r . zaje, la primera aborda “Reacciones quimicas, simbologia y propiedades”,

\ desarrollando las progresiones de la una a la cinco; en la segunda unidad

| \ “Energia en las reacciones quimicas”, con el contenido de las progresiones

(J de la seis ala diez, finalmente, la tercera unidad, “Factores que influyen enlas

A% reacciones quimicas”, con las progresiones once a catorce del programa de
\ estudio.

| Este libro, esta disefiado para ti, con la finalidad de desarrollar tus conoci-
miento y habilidades en “Reacciones quimicas: conservacion de la materia
en la formacion de nuevas sustancias”, vinculando los conceptos transver-
sales del drea del conocimiento de “Ciencias naturales, experimentales
y tecnologia”, incluyendo practicas de ciencia e ingenieria, contenidos inter-
disciplinarios y actividades socioemocionales en los diferentes dmbitos
para proporciondrte una educacion integral.

jQué disfrutes su contenido!




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conog’e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- ‘ .Cierre. En este ultimo
mer momento se busca cU—U momento se busca con-

despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- a
te por el tema que se va :

y hacer una evaluacién
del proceso.
aabordar.

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicaciéon clara y
detallada de los concep-
tos clave.

También se encuentran las secciones:

Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizdjes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, areas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estan presentes en este tipo de actividades.




i /(/ " Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de practicas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
) principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda }
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan

! los temas de cada unidad de aprendizaje. ) !
Subcategoria
de aprendizaje

Categorias de
aprendizaje

Categorias, subcategorias y metas de aprendizaje.
Cada progresion tiene al inicio las categorias, subcate-
gorias y metas de aprendizaje que aborda su contenido
como se muestra a continuacioén:

Metas de
aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podrds realizar las actividades
2 de las progresiones que son parte del PAEC.

L]
S
ot o8 s° o
Maestro Iso. Cadavez que veas dlmaestro _ e ege 3,
Iso, él te explicara la progresion de manera o3, t

din@dmica, escaneando el codigo QR.

H
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| P&gresmnes de aprendiz |e

1. Las sustancias reaccionan quimicamente de formas caracteristicas. En un proceso quimico, los Gtomos
que componen las sustancias originales llamadas reactivos se reagrupan formando diferentes sustan-
cias, denominadas productos, que se caracterizan por tener propiedades distintas a las de los reactivos.

¢

Algunas reacciones quimicas liberan energia, otras absorben energia.

Cada atomo tiene una subestructura con cargas eléctricas, que consiste en un nlcleo con protones y
neutrones, rodeado de electrones.

00

La tabla periédica ordena los elementos quimicos horizontalmente por el niimero de protones en el
ndcleo del dtomo y coloca aquellos con propiedades quimicas similares en columnas. Los patrones
repetitivos de esta tabla se asocian a los patrones de la configuracion de electrones externos.

Los ejemplos de propiedades que son predecibles a partir de patrones incluyen la reactividad de los me-
tales, los tipos de enlaces formados, la cantidad de enlaces formados y las reacciones con el oxigeno.

La atraccion y repulsion entre cargas eléctricas a escala atémica explica la estructura, propiedades 'y
transformaciones de la materia, asi como las fuerzas de contacto entre los objetos materiales.

El hecho de que los atomos se conserven, aunado al conocimiento de las propiedades quimicas de los
elementos involucrados, puede usarse para describir y predecir reacciones quimicas.

Una molécula estable tiene menos energia que el mismo conjunto de dtomos cuando estdn separa-
dos, se debe proporcionar al menos esta energia para romper los enlaces de la molécula.

S A A

Es posible establecer relaciones proporcionales entre las masas de los dtomos en los reactivos y los
productos, y la traduccion de estas relaciones a la escala macroscopica usando el concepto de mol
como la conversion de la escala atdmica a la escala macroscopica.

¢

-—
e

Un equilibrio din@mico ocurre cuando dos procesos reversibles suceden ala misma velocidad. Diver-
S0s procesos (como determinadas reacciones quimicas) son reversibles y cuando estdn en un equili-
brio dindmico, la reaccién inversa ocurre a la misma velocidad.

¢

-—
-—
.

Los procesos quimicos, sus velocidades y si requieren energia o la liberan, pueden entenderse en
términos de colisiones de dtomos o moléculas y reordenamiento de dtomos para formar distintas
sustancias, con los consiguientes cambios en la suma de las energias de enlace de todas las molécu-
las y los cambios correspondientes en la energia cinética.

Siun sistema en equilibrio es perturbado, el sistema evoluciona para contrarrestar dicha perturba-
cion, llegando a un nuevo estado de equilibrio.

¢ =0

13. Los procesos nucleares, incluida la fusion, la fisién y la desintegracion radiactiva de ndcleos ines-
tables, implican la liberacion o absorcidn de energia. El nimero total de neutrones mas protones no
cambia en ningln proceso nuclear.

14. Laciencia como un esfuerzo humano para el bienestar. La quimica del aire ;c6mo mejorar lo que res-

piramos?

s
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Estrategias para trabajo colaborativo

Estrategia 5E

“<d

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarro-
llarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion
se muestran los pasos a seguir.

‘ : |
“Ei pr0\|/ecto Sa I’ Identificar la \I - S 7~ Obtenery
| d|V|de en etapas | i | formade leldlrlo! .Apllcar la d|V|S|on! almacenar los |
|_mas pequedas. | | otz | | acadaetapa. | resultados de |
\__ €quitativa. | = of . cadaetapa.

‘ [

~.

p

|
Exponer los hallazgos;
encontrados.

N
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Unidad de aprendlzaje

Reaccmnes qmmlcas, S|mbolog|a y 'y propiedades’

-

)’ : “

Categorlas de aprendizaje:

CT1. Patrones. CT4. Sistemas.
W c€T12.Causay efecto. CTS5. Flujos y ciclos de la materia y la energia.
CT3. Medicion. CT6. Estructura y funcion.

Meta de aprendizaje:
MCTI1. Reconocer los patrones de reactividad quimica para una clase de sustancia ayuda a prede-
cir y comprender los productos formados sin limitar solo a memorizar reacciones que no tienen
relacion entre si.

MCT2. [dentificar las causas que pueden generar efectos en la cantidad de energia que puede ser
requerida o liberada en una reaccion quimica.
MCT3. Comprender la importancia de un andlisis cuantitativo que permita determinar la cantidad
de reactivos que se encuentre en un producto. Establecer proporciones entre la masa de dtomos
utilizando una escala macroscopica.
MCT4. Utilizar modelos de particulas para representar y comprender procesos de transformacion
de la materia, sus velocidades y caracteristicas.
MCTS5. Analizar que los cambios en la materia no implican la perdida de Gtomos y que algunas re-
acciones pueden ganar o liberar energia.
MCT6. [dentificar la subestructura de un atomo para comprender el comportamiento de la mate-
ria, asi como las propiedades y caracteristicas de los reactivos y productos.

. 11
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Metas de aprendizaije del contenido central:
CC4. Comprender los procesos quimicos, sus velocidades vy si la energia se almacena o libera,
pueden comprenderlo en términos de moléculas y reordenamientos de dtomos en nuevas molé-
culas, con los consiguientes cambios en la energia de enlace total. En diversas situaciones el
equilibrio dindmico es dependiente de la condicion entre una reacciony la reaccion inversa deter-
mina el nUmero de todos los tipos de moléculas presentes.

Aprendizaije de trayectoria:

Las y los estudiantes comprenden qué es la materia y conciben sus interacciones para explicar
muchas observaciones y fendmenos que experimentan en la vida diaria. A partir de una profunda
comprension de la estructura de la materia y de sus posibles combinaciones identifican por qué
hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo. Explican que la circulacidon de materia y
energia esta presente en todos los materiales y organismos vivos del planeta. Finalmente, los ma-
teriales nuevos pueden ser disefiados a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y
ser utilizados como herramientas tecnologicas para la vida cotidiana.

Las y los estudiantes comprenden que la conservacion de la energia es un principio que se utiliza
en todas las disciplinas cientificas y en la tecnologia, ya que aplica a todos los fenémenos natura-
les, experimentales y tecnologia, conocidos; se utiliza tanto para dar sentido al mundo que nos
rodea, como para disenar y construir muchos dispositivos que utilizamos en la vida cotidiana. Re-
conocen los mecanismos por los que la energia se transfiere y que la energia fluye de los objetos
o sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.

Las y los estudiantes valoran el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas bioldgicos de la
tierra, a través de la comprension de las interacciones de sus componentes. [dentifican que toda
la materia en los ecosistemas circula entre organismos vivos y no vivos, y que todos requieren de
un flujo continuo de energia. Reconocen que los atomos de carbono circulan desde la atmésfera
hacia las plantas, a través del proceso de fotosintesis, y que pasan a través de las redes alimenta-
rias para eventualmente regresar a la atmaésfera. EIl Conocimiento sobre los ecosistemas tiene
aplicaciones tecnolbgicas en la medicing, la nutricion, la salud, la sustentabilidad, entre otros.

Progresiones:
1. Las sustancias reaccionan quimicamente de formas caracteristicas. En un proceso quimico, los dtomos
que componen las sustancias originales llamadas reactivos se reagrupan formando diferentes sustan-
cias, denominadas productos, que se caracterizan por tener propiedades distintas a las de los reactivos.

2. Algunas reacciones quimicas liberan energia, otras absorben energia.

3. Cada atomo tiene una subestructura con cargas eléctricas, que consiste en un nicleo con protones
y neutrones, rodeado de electrones.

4. La tabla periddica ordena los elementos quimicos horizontalmente por el nimero de protones en
el ndcleo del Gtomo y coloca aquellos con propiedades quimicas similares en columnas. Los patrones
repetitivos de esta tabla se asocian a los patrones de la configuracion de electrones externos.

5. Los ejemplos de propiedades que son predecibles a partir de patrones incluyen la reactividad de los
metales, los tipos de enlaces formados, la cantidad de enlaces formados y las reacciones con el oxigeno.

12’



Presentacion

’L

Durante la primera unidad de aprendizaije del libro de Reacciones quimicas: conservacion de la mate-
ria en la formacion de nuevas sustancias, se desarrolla el contenido de las primeras cinco progresiones de
aprendizaije del programa de estudios, donde se abordan los temas referentes a las estructura y caracteristi-
cas de las reacciones quimicas, asimismo, que existen reacciones que absorben o liberan energiaq, la estruc-
tura atémica, las propiedades periddicas de los elementos y como reaccionan los metales. Los contenidos
especificos se muestran en el siguiente diagrama.

WVI'Fdd de dﬁrenaizdie 1.

Redcciones quimicas, simbologia y propiedades.
AN - a N

Progresion 1
Estructura de
una reaccion
quimica.

Sustancias
que

| participan en
una reaccion
guimica.

Simbolos para
representar
una redccion
quimica.

Progresion 2
Reacciones
que absorben
y liberan
energia.

__ Reacciones
endotérmicas.

Reacciones
exotérmicas.

Progresion 3
Estructura
atéomica.

Modelo
cudntico del
atomo.

Particulas

subatémicas.

Progresion 4
Propiedades.
delos
elementos en
la tabla
periodica.

__ Gruposy

periodos.

Propiedades
periddicas de
los elementos
quimicos.

<L/

~ Progresion 5
Reacciones
de metalesy
oxigeno.

‘Reactividad
" de los metales.

\Bbacsoriog
COn OXigenos.

, P




Subraya la respuesta correcta a cada una de las preguntas.

2.

¢Cual de las siguientes opciones representa una reaccion de sintesis?

a) 2H,+0,-2H,0+0,

b) H,0 - H,+0,

¢) NaCl+AgNO, - NaNO, + AgCl
d) CH, +20, - CO, +2H,0

¢Qué tipo de reaccién quimica ocurre cuando un compuesto se descompone en dos 0 mds sustancias?

a) Reaccion de combustion.

b) Reaccion de descomposicion.
¢) Reaccion de desplazamiento.
d) Reaccion de neutralizacion.

¢Cuadl es el simbolo quimico del elemento que tiene 11 protones?

a) Mg
b) K

¢) Na
d) Ca

¢Qué grupo de la tabla periodica contiene a los elementos conocidos como metales alcalinos?

a) Grupo 2.
b) Grupo 17.
¢) Grupo 1.
d) Grupo 18.

¢Qué tipo de enlace se forma entre los dtomos de sodio (Na) y cloro (Cl) en el NaCl?

a) Enlace covalente.

b) Enlace idnico.

¢) Enlace metdlico.

d) Enlace de puente de hidrogeno.
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10.
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¢Cual de las siguientes opciones es una propiedad caracteristica de los metales?

a) Alta electronegatividad.

b) Ser fragiles.

¢) No reaccionan con el oxigeno.

d) Alta conductividad térmicay eléctrica.

¢Qué indica el nimero atémico de un elemento?

a) El nimero de neutrones.

b) El nimero de electrones.

¢) Elnimero de protones en el nticleo.
d) La masa atémica del elemento.

¢Qué elemento de la tabla periddica es un metal de transicion?

a) Helio (He)
b) Hierro (Fe)
¢) Oxigeno (O)
d) Azufre (S)

¢Qué tipo de reaccion ocurre cuando un compuesto orgdnico reacciona con oxigeno, produciendo
didxido de carbono y agua?

a) Reaccion de combustion.

b) Reaccion de sintesis.

¢) Reaccion de neutralizacion.
d) Reaccién de descomposicion.

¢Qué patron sigue el tamano atdmico de los elementos a medida que se avanza de izquierda a dere-
cha en un periodo de la tabla periédica?

a) Disminuye.

b) Aumenta.

c) Permanece igual.

d) Aumenta y luego disminuye.



1 Estructura de una reacciéon quimica

E"I@’Z\pertura

Las reacciones quimicas son procesos en los que una o mds sustancias, conocidas como reac-
tivos, se transforman en otras, llamadas productos, mediante la rupturay formacion de enlaces quimi-
cos. Estas reacciones se representan mediante ecuaciones quimicas, donde los reactivos aparecen en el lado
izquierdo y los productos en el derecho, separados por una flecha que indica el sentido de la transformacion.

aA+bB—-cC+dD

Reactivos = Productos

Representacion general de una ecuacion quimica donde cada una de las sustancias (reactivos o productos) se representan con letras
maydsculas y los coeficientes que permiten balancear la ecuacién y de ese manera aplicar la ley de conservacion de la materia, se

)

representan con letras mindsculas.

En la vida cotidiana, las reacciones quimicas estdn presentes de manera constante. Desde la respira-
cion celular que ocurre en los seres vivos, hasta la combustion que sucede al encender un fosforo, o la
oxidacion que causa que el metal se oxide con el paso del tiempo. Los cambios que se producen en estas reac-
ciones pueden ser fisicos, como la liberacion de energia en forma de calor o luz, o visuales, como la formacion
de burbujas, cambios de color o precipitados.

Para identificar una reaccion quimica, es necesario observar ciertas sefiales clave: la emision de gas, cam-
bios en la temperatura o color, la aparicidon de un sélido en una solucion liquida (precipitado), o la liberacion de
luz. Estos fendmenos sonindicativos de que una transformacion a nivel molecular esté ocurriendo, resultando
en la creacion de nuevas sustancias con propiedades distintas a las originales. Las reacciones quimicas, por
tanto, no solo son importantes para los procesos industriales y biol6gicos, sino que también estdn integradas
en los eventos cotidianos que nos rodean.




Sustancias que participan en una reaccion quimica

De acuerdo con el concepto que se describid en los parrafos anteriores sobre la reaccion quimica como
un proceso, donde los reactivos se combinan o descomponen para formar nuevas sustancias denominadas
productos, los cambios o fenbmenos que se representan para identificar la presencia de una reacciéon quimi-
casonvariados, pero de acuerdo la formacion de nuevas sustancias las reacciones quimicas se clasifican en:

1. Reacciones de sintesis o combinacion.
Este tipo de reacciéon se presenta cuando dos o mds reactivos se combinan para formar un Gnico

producto.
A+B-C

-Un ejemplo comin de este tipo de reaccion es la formacion de agua, donde es necesario que se en-
cuentre el hidrégeno y oxigeno, junto con la energia necesaria para iniciar la reaccion y formar agua, la
ecuacion quimica que representa este proceso es:

A TR 2H,+0,— 2H,0
- Hidrégeno + oxigeno — agua

Otro ejemplo de este tipo de reaccion es la formacion de cloruro de sodio, donde el sodio reacciona
con el cloro para formar sal de mesa. Su representacion es:

2Na + Cl,— 2NaCl

Sodio + Cloro — Cloruro de sodio

La caracteristica principal de esta reaccion es la formacion de un solo producto.

2. Reacciones de analisis o descomposicion.
La caracteristica de este tipo de reaccion quimica es que un solo reactivo se descompone en dos o

mas productos.
A-B+C

Para ejemplificar esta reaccion quimica se ilustra a través de la descomposicion del perdxido de

hidrégeno o agua oxigenada, donde al reaccionar esta sustancia libera oxigeno y agua, y es algo que
puede observarse cuando se usa agua oxigenada en una herida.
2H,0,-2H,0+0,

Peroxido de hidrégeno — agua + oxigeno

Otro ejemplo, es la descomposicion del carbonato de calcio, que ocurre cuando la piedra caliza
se calienta en los hornos para producir cal viva y diéxido de carbono. Este proceso es clave en la

produccion de cemento.

CaCO, - Ca0 +CO,

Carbonado de calcio — 6xido de calcio + bidxido de carbono




3. Reacciones de desplazamiento o sustitucion.

Cuando se presenta una reaccion de desplazamiento o sustitucion, un elemento de un compuesto re-
emplaza a otro elemento dentro de la sustancia.

AB+C—- AC+B
(I

Cuando al acido clorhidrico se le agrega un metal, se presenta una reaccion de desplazamiento o sus-
titucion, donde el metal reemplaza al hidrégeno presente en dcido clorhidrico formando una sal com-
puesta por cloro y el metal, liberando hidrégeno de forma gaseosa, en la siguiente ecuacion se repre-
senta como el zinc desplaza al hidrégeno cuando reacciona con dcido clorhidrico.

: Zn +2HCI - ZnCl+H,

b /Zinc + acido clorhidrico — cloruro de zinc + hidrégeno

\

Otra reaccion de desplazamiento o sustitucion se presenta entre hierro y sulfato de cobre (Il), donde
el hierro desplaza al cobre, produciendo sulfato de hierro (Il) y cobre metdlico. Esto puede observarse
cuando se colocan clavos de hierro en una solucion de sulfato de cobre. =

Fe + CuSO, - FeSO, + Cu ( /
Hierro + sulfato de cobre (Il) - sulfato de hierro (ll) + cobre \ 4

Unareaccion de desplazamiento o sustitucion se presenta cuando a un compuesto se le hace reaccio-
nar con un elemento.

4. Reacciones de doble desplazamiento.

La reaccion de doble desplazamiento o doble sustitucion se presentan cuando los iones de dos com-
puestos intercambian posiciones para formar dos nuevos productos.

AB+CD - AD +CB
[ —

Lareaccion entre nitrato de plata y cloruro de sodio en la cual se forma un precipitado blanco de cloru-
ro de plata. Esta reaccion es utilizada en demostraciones quimicas para observar cambios de color y
precipitacion. Es un claro ejemplo de reaccion de doble desplazamiento y se representa como:

AgNO, + NaCl — AgCl + NaNO,
Nitrato de plata + cloruro de sodio — cloruro de plata + nitrato de sodio

Otro ejemplo de este tipo de reaccion es la reaccion entre el bicarbonato de sodio y el dcido acético,
la cual produce gas de didxido de carbono, agua y acetato de sodio, lo cual es evidente cuando se
mezcla bicarbonato de sodio y vinagre en casa.

NaHCO, + CH,COOH - CH,COONa + CO, + H,0
Bicarbonato de sodio + dcido acético — acetato de sodio + biéxido de carbono + agua

Esta clasificacion permite entender mejor la naturaleza de las transformaciones
quimicas y como ocurren en situaciones cotidianas. Las reacciones quimicas no
solo tienen lugar en laboratorios, también estdn presentes en actividades sim-
ples como cocinar, respirar o encender una vela.

s P




ﬁ Slmbolos para representar una reaccion quimica

Como se ha mencionado en los parrafos anteriores, una ecuacion quimica es la representacion de una
reaccion quimica, pero ademds plasma los reactivos y productos que se encuentran presentes en el proceso,
también es necesarios indicar el estado fisico en el que se encuentran las sustancias, su temperatura recomen-
dable y una serie de variables que expresan las condiciones en las cuales se realiza la reaccion quimica.

En la siguiente tabla se muestran los simbolos que se utilizan dentro de las ecuaciones quimicas, junto con su
significado.

Simbolo Significado
£ Se coloca entre las formulas de reactivos o productos.
N Significa “da” o “produce”; separa a los reactivos de los productos.
= Se emplea en las reacciones reversibles en lugar de —.
(9) Sefala que la sustancia se encuentra en estado gaseoso.
T Se utiliza, paraindicar un producto gaseoso que se desprende en forma gaseosa de lareaccion.
(s) Se emplea para indicar que la sustancia se encuentra en estado sélido.
{ Se usa cuando un producto se obtiene en estado sélido y se lee como “precipita”.
(1) Indica un reactivo o producto en estado liquido.
e Se utiliza para indicar que el reactivo o producto estd en solucién acuosa, es decir, disuelto en
agua.
é, Se usa para indicar que deben calentarse los reactivos para que ocurra la reaccion.
Pd Cuando se anota un elemento o compuesto sobre la flecha de reaccion, se interpreta que esa
sustancia es un catalizador, cuya funcion es facilitar la reaccion, pero sin consumirse en ella.

Ahora es momento de interpretar los simbolos dentro de una ecuacion quimica y de esa manera comprender
las condiciones en las cuales se realiza una reaccioén quimica. Analiza el siguiente ejemplo:

KBr,, + AGNO, , — KNO, _ +AgBr !

( c) 3(ac)
En la ecuacion anterior se puede establecer lo siguiente:

B Reactivos:

B El bromuro de potasio [KBr(ac)] y nitrato de plata [AgNO, ], se en-

cuentran en una solucién acuosa (disueltos en agua).

3(ac)

— reacciona produciendo
B Productos:

B Nitrato de potasio [KNO,, ]se obtiene disuelto en agua (acuoso).

3(ac)
B Elbromuro de plata [AgBr (S)i] se precipita de forma sélida.

De tal manera, se puede concluir que la reaccién quimica entre el bromuro de
potasio y el nitrato de plata que se encuentran disueltos en agua, reaccionan
produciendo nitrato de potasio en forma acuosa y se precipita como sdlido el
bromuro de plata.

Como pudiste analizar los simbolos utilizados en las ecuaciones quimicas
muestran la informacién completa de como se desarrolla la reaccion quimica.



Clasifica las siguientes ecuaciones quimicas y realiza la descripcion de las condiciones en las que se lleva a
cabo la reaccion quimica interpretando los simbolos utilizados.

+3H, — 2NH

a) NZ(g) 2(g) 3(g)
Nitrégeno + Hidrégeno - Amoniaco
Tipo de reaccion:

Descripcion:

b) 2Li+2H,0,— 2LiOH  +H

27 2(g)
Litio + Agua — Hidroxido de litio + Hidrogeno

Tipo de reaccion:

Descripcion:

©) 2KCIO,, — 2KCI + 302(9)
Clorato de potasio — Cloruro de potasio + Oxigeno

Tipo de reaccion:

Descripcion:

d) 2NaOH,, +H,S0,,., = Na,S0,, + 2H,0,

Hidréxido de sodio + Acido sulfirico — Sulfato de sodio + agua

Tipo de reaccion:

Descripcion:

e) HNO, _+ NH,  — NH,NO

3(ac) 3(ac) 3(ac)
Acido nitrico + Amoniaco — Nitrato de amonio

Tipo de reaccion:

Descripcion:
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Responde las siguientes preguntas.

¢Qué sucede con las sustancias durante una reaccién quimica?

2. ;COmo puedes distinguir una reaccion quimica de un cambio fisico?

3. ¢Qué diferencias hay entre los reactivos y los productos de una reaccion quimica?

4. ;Puedes dar un ejemplo de unareaccion quimica y describir sus reactivos y productos?

5. ¢Do6nde observas reacciones quimicas en tu vida diaria?




6. ¢Por qué esimportante entender las reacciones quimicas?

Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Nivel Intermedio (3 pts.)

Nivel Avanzado (3 pts.)

Reconoce qué ocurre
durante una reaccion
quimica

Describo la transforma-
cion de reactivos en pro-
ductos.

Explico la reorganizacion
de atomos vy la formacioén
de nuevas sustancias con
propiedades distintas.

Identifica las propie-
dades de los reactivos
y productos en una
reaccion quimica

Identifico que hay un cam-
bio visible.
Reconozco  diferencias

simples entre reactivos y
productos.

Comparo propiedades fi-
sicas y quimicas antes y
después.

Analizo con precision las
caracteristicas de los re-
activos y productos, re-
laciondndolas con la es-
tructura atémica.

Reflexiona sobre la
importancia de las
reacciones quimicas
en la vida cotidiana y
en la ciencia

Reconozco ejemplos coti-
dianos sin explicacion.

Relaciono reacciones con
aplicaciones pradcticas.

Reflexiono criticamente
sobre el impacto de las
reacciones quimicas enla
salud, el ambiente y la tec-
nologia.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




Reacciones que absorben y liberar energia

E“l%’lf-\pertura

Los fendbmenos quimicos estdn presentes en la vida cotidiana de diversas maneras, y se ma-
nifiestan cuando una o mds sustancias se transforman en otras, alterando su composicion quimica.
Estos fendmenos son identificables por ciertos indicios, como el cambio de color, la liberacion o ab-
sorcidn de energia, la formacion de un precipitado o la aparicion de un gas.

Cuando se enciende una fogata o una vela, se produce una reaccion de combustion. La madera /)f ,.
o la cera se queman en presencia de oxigeno, liberando energia en forma de luz y calor. Los/
productos de esta reaccion son el didxido de carbono (CO,), agua (H,0) y cenizas (com-
puestos de carbono y otros elementos). yy

Otro fendbmeno quimico cotidiano es la coccidn de alimentos, cuando se cocina car- \ .'r' i
ne, pan o verduras, los compuestos quimicos de los alimentos, como proteinas y carbo-

hidratos, se descomponen y forman nuevas sustancias a través de reacciones como la
desnaturalizacion de proteinas o la caramelizacion de azlcares.

Como dltimo ejemplo, el 6xido que se forma en la superficie del hierro cuando se expo-
ne al aire y a la humedad, es una reaccion quimica. El hierro reacciona con el oxigeno
del aire, formando 6xido de hierro (Fe,O;), mds conocido como herrumbre.

‘ Cada uno de los fendmenos descritos en los parrafos anteriores requiere
E z energia para llevarse a cabo, escribe en las siguientes lineas ¢jcudles son los \
fendmenos que consideras que absorben o liberar energia? Y ¢ por qué? ’ \

Comparte tu respuesta con tus comparieros de grupo y maestra(o).

g @ Desarrollo

— N .
Observa el video del Reacciones endotérmicas
codigo QR referente a °° 'l. Booo?
los congeptoslen los . il '. I Dentro de los fendmenos quimicos
que se basan los o oo of " - A g N
procesos endotérmicos . l. | !l - que se agobon de describir en los parra
y exotérmicos, los ||.._|:. 00, fos anteriores se establece que para que
cuales te ayudardn a oo se presenten dichos fenémenos es nece-
comprender este tipo WL l‘.. sario un intercambio de energia y de esa

de reacciones qu|m|CClS .
. I ‘. manera la materia se transforma. Las
.l. o l.. oo mr reacciones endotérmicas son aquellos

fendbmenos donde el entorno debe sumi-

nistrar energia para que se realicen, por
, ejemplo, para la coccidon de la comida, al
, igual que las plantas requieren de la luz

solar para poder realizar la fotosintesis.
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Cuando se representa una reaccién endotérmica por medio
de una ecuacion quimica se escribe en la seccidn de reactivos
| la palabra “Energia” o el simbolo , que indica que los reactivos
| necesitan calentarse para que la reaccion se realice. Observa
. el siguiente ejemplo de ecuacién quimica para la reaccion del
' proceso de produccion de cal viva (6xido de calcio).

Energia + CaCO,, —» CaO + CO,,

3(s)
o

CaCQ, CaO +CO,,

b ,. : - ‘ L Las reacciones endotérmicas tienen una importancia tanto
Elproceso de obtencion de cal viva apart/rdep/edra cali- a nivel industrial como ambiental debido a su capacidad de

za comienza con la extraccion y trituracion de la roca, que transformar materiales y energfq de manera controlada.
luego se somete a un proceso de calcinacién en hornos a

temperaturas superiores a los 900°C. Este calentamiento En el @mbito industrial, se encuentran presente en la produccion

descompone el carbonato de calcio (CaCOs)presente  de combustibles, materiales avanzados y productos quimicos.

en lapiedra caliza, liberando dioxido de carbono (CO:)y - siemblo el cracking térmico del petrdleo, donde se descom-
dejando como producto la cal viva (6xido de calcio, CaQ). I plo, g ) p ! i

Este proceso industrial es un claro ejemplo de unareac- Ponen largas cadenas de hidrocarburos para producir produc-

cion endotérmica. tos mas ligeros como gasolina y diésel. Este proceso requiere

un aporte constante de energia para romper los enlaces mole-

culares.

Otro uso industrial clave de las reacciones endotérmicas es
en la fabricacion de vidrio y ceramica, donde es necesario ca-
lentar materiales a altas temperaturas para que se fundan o
adopten una nueva estructura. Ademds, en la industria de los
fertilizantes, la produccion de amoniaco mediante el proceso
de Haber-Bosch involucra reacciones endotérmicas que per-
miten la conversion de nitrégeno atmosférico en formas utili-
zables por las plantas.

Desde una perspectiva ambiental, las reacciones endotérmi-
Las refinerias emplean el cracking térmico para satisfacer la cas son aplicadas en tecnologias que buscan la capturay al-

demanda global de energia y productos petroquimicos.  Macenamiento de energia, asi como en la reduccion de emisio-
nes contaminantes. Por ejemplo, la electrdlisis del agua es una
reaccion endotérmica que se utiliza para producir hidrégeno,
considerado un combustible limpio que podria reemplazar el
uso de combustibles fosiles en el futuro. Estareaccion absorbe
energia eléctrica y, cuando se realiza utilizando fuentes reno-
vables, como la energia solar o edlica, contribuye a un sistema
energético mads sostenible.

Asimismo, las reacciones endotérmicas se presentan en los
procesos de captura de CO,, donde se absorbe calor para
separar el didéxido de carbono de otros gases y almacenarlo,
reduciendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero.
También son Utiles en tecnologias que buscan el control de la

Los hornos de cerdmica es donde se desarrolla el proceso contaminacion atmosférica, como en la conversion de gases
endotérmico que transf(?rma las materias pr/.mas e_r.7 nocivos en compuestos m as beni gnos.
productos duraderos y resistentes, como azulejos, vajillas

I y componentes industriales.
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Foto-oxidacion

Lédmparas UV Catalizador

Gas sucio

—

Gas limpio

—

La foto-oxidacién es un proceso quimico en el cual los contaminantes en el aire son degradados mediante la accién de la luz solar

y el oxigeno. Este método es utilizado en tecnologias de tratamiento de aire para reducir la contaminacién atmosférica. La foto-oxi-

dacién puede ser aplicada en la eliminacion de compuestos orgdnicos voldatiles (COVs) y otros contaminantes, convirtiéndolos en
sustancias menos daninas para el medio ambiente.

Las reacciones endotérmicas facilitan la produccion de bienes esen-
+ = ciales mediante la absorcion de energia controlada y ofrecen opor-
tunidades para el desarrollo de tecnologias limpias y sostenibles, ne-

e cesarias para mitigar los efectos del cambio climatico y promover un
uso mas eficiente de los recursos energéticos.
= S Reacciones exotérmicas
Aculss '.::20 Catédica
_— 1 Las reacciones exotérmicas son aquellas que liberan ener-

7— Electrolisis

o 7 e (solucién aleaiina)_gia al entorno en forma de calor, luz o incluso electricidad durante
Snsig catedica el proceso quimico. Este tipo de reacciones es comin en muchos
Proceso de electrélisis procesos naturales y aplicaciones tecnoldgicas debido a su ca-

pacidad para liberar energia aprovechable de manera eficiente.

En una ecuaciéon quimica, una reaccion exotérmica se representa con la palabra “Energia” o “Calor liberado”
(AH) del lado de los productos. Un ejemplo tipico es la combustién de metano, que se puede escribir de la si-
guiente manera:

CH, +20, —»CO, + 2H20(g) +Energia

4(g) 2(g) 2(g)
0
CH,y+20,,= CO,y+2H,0,+AH

En la industriq, las reacciones exotérmicas tienen una gran variedad de procesos productivos, los cuales se
describen a continuacion:

B Combustion de combustibles fosiles. El petroleo, el car-
bony el gas natural se queman para generar calor y elec-
tricidad. En plantas termoeléctricas son la base de la pro-
duccion de energia en gran escala, donde el calor liberado
se utiliza para convertir agua en vapor que mueve turbi-
nas generadoras de electricidad.

Las plantas termoeléctricas son un claro ejemplo de reacciones
exotérmicas a gran escala. En estas instalaciones, la energia térmica
generada por la combustion de combustibles fésiles se convierte en

energia eléctrica.
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Los explosivos son utilizados en la mineria para facilitar la
extracciéon de minerales y en la industria de la construc-
cién con la finalidad de crear vias de comunicaciéon.

B Fabricacion de explosivos. Las reacciones exotérmi-
cas también estan detrds del funcionamiento de explo-
sivos industriales, como la dinamita o el TNT, que libe-
ran grandes cantidades de energia con rapidez. Estas
sustancias se utilizan en mineria y construccion para
fragmentar rocay terreno.

En términos ambientales, las reacciones exotérmicas pueden
tener tanto efectos positivos como negativos, dependiendo de
¢ como se gestionen. Un ejemplo negativo es la combustion de
combustibles fosiles, que aunque genera la mayor parte de la
energia consumida en el mundo, también produce emisiones
de diéxido de carbono (CO,) y otros gases de efecto invernade-
ro, contribuyendo al cambio climatico.

Por otro lado, se utilizan en tecnologias limpias y eficientes,
como las pilas de combustible, que generan electricidad de
manera mds eficiente y con menos emisiones en comparacion
con las fuentes de energia tradicionales. En una pila de com-
bustible, el hidrégeno y el oxigeno reaccionan exotérmicamen-
te para producir agua y energia eléctrica, lo que constituye una
alternativa mas ecolbgica ala quema de hidrocarburos.

| Las reacciones exotérmicas también estén presentes en la
naturaleza. La respiracion celular en los organismos vivos es
un claro ejemplo, las moléculas de glucosa reaccionan con el
oxigeno para liberar energia necesaria para las funciones bio-

La produccion de gases de efecto nvernaderoacon- logicas. Esta energia, liberada en forma de calor, es necesaria
secuencia del uso de combustibles fésiles generaun  para mantener la temperatura corporal en los organismos en-
impacto ambiental negativo. dotérmicos, como los humanos.

Las reacciones exotérmicas son importantes para la produc-
cion de energia en la industria. Aunque su uso ha impulsado el
desarrollo industrial, es necesario buscar formas mds limpias
y sostenibles de aprovechar estas reacciones con la finalidad
de minimizar el impacto ambiental y mitigar los efectos del
cambio climatico.

PEMFC

Membrana

Las pilas de combustible son dispositivos electroquimi-
cos que convierten la energia quimica de un combusti-
ble en electricidad, calor y agua. Regularmente se utiliza
hidrégeno como combustible.




Reunidos en binas realicen un cuadro sinéptico sobre las “Reacciones que absorbeny liberar energia”,
las cuales definan lo que son las reacciones endotérmicas y exotérmicas, cOmo se representan en una
ecuacion quimica, sus aplicaciones en la industria y medio ambiente.

E 5 Para evaluar el cuadro sinéptico revisen la siguiente lista de cotejo.

Indicadores por evaluar

Lainformacion se estructura de lo general a lo particular, partiendo del titulo.

La informacidn se organiza de izquierda a derecha.

La informacion se estructura de forma jerdrquica (con divisiones y subdivisiones).

Lainformacion se desglosa a través de llaves.

Se incluye toda la informacion pertinente y necesaria para estudiar el tema.

Se incluyen conceptos breves que muestran la descripcion deltema.

La informacién presenta una estructura clara y hace posible interpretar con facilidad el contenido.

Se utilizan elementos de diseno para crear un impacto visual atractivo.

El trabajo no presenta faltas de ortografia.

El trabajo se entregd en tiempo y forma.




Responde las siguientes preguntas.
1. ¢Qué diferencia hay entre unareaccion que libera energia y una que la absorbe?

2.

¢Como puedes saber si una reaccion es exotérmica o endotérmica?

¢ Puedes mencionar una reaccion quimica que libere energia?

¢Puedes mencionar una reaccion quimica que absorba energia?

¢Por qué es importante conocer si una reaccion libera o absorbe energia?

¢Donde se aplican estas reacciones en la vida diaria o en la ciencia?

ran energiay las que la
absorben

enfrian.

con ejemplos.

Criterios Nivel Basico (3 pts.) | Nivel Intermedio (3 pts.) | Nivel Avanzado (3 pts.)
Distingue entre reaccio- | Reconozco que hay re- | Identifico reacciones exo- | Explico con precision los
nes quimicas que libe- | acciones que calientan o | térmicas y endotérmicas | procesos  energéticos

involucrados y como se
manifiestan.

Reconoce ejemplos co-

tidianos de reacciones

que liberan o absorben
energia

Menciono ejemplos sim-
ples sin explicacion.

Relaciono ejemplos con el
tipo de reaccion.

Analizo ejemplos reales
y su funcionamiento en
contextos naturales o
tecnologicos.

Reflexiona sobre la
importancia de estas
reacciones en procesos
naturales y tecnolégicos

Reconozco que son Gti-
les en la vida diaria.

Describo aplicaciones
prdcticas en distintos am-
bitos.

Reflexiono criticamente
sobre su impacto en la
cienciaq, la tecnologia y el
ambiente.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.
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Reacciones endotérmicas y exotermicas

Proposito. Identificar experimentalmente reacciones endotérmicas y exotérmicas mediante la medicion de
cambios de temperatura durante las reacciones quimicas.

Refuerza tus conocimientos. Define los siguientes conceptos.

B Reaccion exotérmica:

B Reaccion endotérmica:

B Energia de activacion:

B Ley de conservacion de la energia:

Materiales.

B 2\Vasos de precipitados.
m Termometro digital o analégico.
B Balanza digital.

m Cronometro.

Sustancias.
m Hidroxido de sodio (NaOH) en solucion al 1 %.
® Acido clorhidrico (HCI) 1M.

Manos a la obra.

Varilla agitadora.
Papel parafinado.
Espatula.

Guantes y gafas de seguridad.

Bicarbonato de sodio (NaHCO,).
Agua destilada.

Experimento 1: Reaccion exotérmica (Neutralizacion de NaOH con HCI).
1. Coloca 50 mL de solucion de NaOH 1% en un vaso de precipitados.

2. Midey anota la temperatura inicial de la solucioén.

3. Anade 50 mL de acido clorhidrico 1M lentamente al vaso de precipitados y agita suavemen-

te con la varilla.

4. Midey anota la temperatura final de la mezcla después de la reaccion.

5. Observay registra el cambio de temperatura.
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Experimento 2: Reaccién endotérmica (Disolucion de NaHCO; en agua).

1. Coloca 50 mL de agua destilada en un vaso de precipitados y mide su temperatura inicial.

2. Anade 5 gramos de bicarbonato de sodio (NaHCO,) al aguay agita con la varilla hasta que se disuelva
completamente.

3. Mide latemperatura final de la solucion y anota el cambio de temperatura.
4. Observay registra cualquier cambio perceptible.

Registro de los experimentos.
Realiza dibujos que ilustren cada uno de los experimentos.

Experimento 1

Experimento 2
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Responde las siguientes preguntas.

Interpreta los resultados.

1. ¢COmo se puede determinar si una reaccion es endotérmica o exotérmica?

2. Explica como el cambio de temperatura en un experimento puede indicarte el tipo de reaccion.

3. ¢Por qué esimportante medir con precision la temperatura en estos experimentos?

4. ;Qué factores puedeninfluir en la cantidad de calor liberado o absorbido en una reaccion?

Redacta tu conclusion.

Para coevaluar la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 1
Reacciones endotérmicas y exotérmicas

Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:

Indicadores Si | No | Puntos

Aplico las medidas de higiene y seguridad durante el desarrollo de la actividad. 1
Investigd los conocimientos previos antes de realizar la practica. 1
Dibuijo los esquemas correspondientes al procedimiento de la practica. 1.5
Registro de forma adecuada cada uno de los resultados obtenidos en cada una de las ]
mediciones.

Contesto de forma correcta cada una de las preguntas de la interpretacion de los resultados. 1.5
Redacto de forma clara, coherente y adecuada la conclusion. 1.5
La redaccion no tiene faltas de ortografia. 1.5
Entregd la actividad en la fecha y hora establecida. 1

Total .



" Estructura atomica
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El modelo atémico es una representacion tedrica que describe la estructura y el comportamiento de los Gto-
mos. A lo largo de la historia, distintos cientificos han propuesto modelos para explicar como estdn organiza-
dos los componentes del dtomo, evolucionando desde conceptos simples hasta teorias complejas basadas
en evidencias experimentales.

El modelo actual, conocido como modelo atémico cudntico, se basa en principios de la mecdnica cudntica.
Este describe al Gtomo como un ndcleo pequefio y denso compuesto por protones (cargas positivas) y neutro-
nes (sin carga), rodeado por una nube de electrones (cargas negativas) que se mueven en regiones llamadas
orbitales atdbmicos.

Tomando cémo referencia la descripcion del modelo atémico realiza un esquema que lo represente.
Identificando las cargas eléctricas.




R

&

3 @, Desarrollo

S~

Modelo cuantico del atomo

El modelo cudntico del aGtomo es la teoria moderna que describe la estructura de los dtomos y el com-
portamiento de los electrones en su interior. Surgid a principios del siglo XX como una evolucion del modelo
atémico de Bohr, incorporando principios de la mecdnica cudntica para explicar fendmenos que los modelos
anteriores no podian abordar, como la dualidad onda-particula y los espectros atdmicos complejos.

Principios fundamentales del modelo cuantico

B Principio de Aufbau. Los electrones llenan primero los niveles y subnive-

B Regla de Hund. Los orbitales de igual energia se llenan con un electron

m Principio de exclusion de Pauli: Dos electrones en un mismo orbital deben

La dualidad onda-particula. Louis de Broglie propuso que los electrones tienen propiedades tanto de
particulas como de ondas. Esto significa que los electrones no giran alrededor del nicleo en érbitas
definidas, sino que su posicion se describe como una onda de probabilidad.

El principio de incertidumbre de Heisenberg. Werner Heisenberg demostré que no es posible cono-
cer simultGneamente con precision la posicion y la velocidad de un electrén. Esto implica que los elec-
trones no estdn en “Orbitas” como las planetas, sino en regiones de probabilidad llamadas orbitales.

Ecuacion de Schrédinger. Erwin Schrédinger desarrollé una ecuacion matematica que describe como
se comportan los electrones en un Gtomo. Esta ecuacion da lugar a las funciones de onda (i), que se in-
terpretan como la probabilidad de encontrar un electrén en una region especifica alrededor del ndcleo.

Niveles y subniveles de energia. Los electrones estan distribuidos en niveles de energia (n), que a su
vez se dividen en subniveles (s, p, d, f). Cada subnivel contiene uno o mds orbitales, que son regiones
donde es mds probable encontrar un electron.

Numero cudnticos. El modelo cudntico describe la posicion y energia de los electrones mediante cua-
tro nmeros cudnticos:

m | Indica el nivel de energia.

[ ] Determina el tipo de subnivel (s, p, d, f).

[ | Especifica la orientacion del orbital en el espacio.
[ ] Describe el giro del electron (+1/2 0 -1/2).

Configuracion electronica
De acuerdo al modelo cudntico del Gtomo los electrones se distribuyen en los orbitales siguiendo tres reglas
especificas.

les de menor energia.

antes de aparearlos.

tener espines opuestos.

El modelo cudntico del dtomo describe como los electrones absorben y emiten energia al pasar entre diferen-
tes niveles y subniveles de energia. Permite predecir como se forman los enlaces quimicos y explica fendme-
nos como la geometria molecular y las interacciones intermoleculares. Asimismo, es aplicable a Gtomos mas
complejos, algo que los modelos anteriores no podian hacer de manera precisa.

N



Realiza un mapa mental sobre el modelo cudantico del atomo.

A Y

4

Para autoevaluarte revisa la siguiente lista de cotejo.

Indicadores por evaluar

Si

No

El tema central se representa con palabras, imagen o por ambos y es llamativo.

El titulo se localiza en el centro.

La informacioén esta colocada siguiendo el sentido de las manecillas del relo;.

La informacion se organiza de forma radiante.

La informacién parte de ideas principales.

La informacién cuenta con ramificaciones que dan sentido a la informacion.

Las imagenes utilizadas tienen relacion con el tema central.

Las imagenes utilizadas son de buena calidad.

Se utilizan palabras clave para dar coherencia a lainformacion.

La informacion destacade formavisual con el uso correcto de los elementos de disefio empleados.

N



Particulas subatomicas

El estudio de las particulas subatdmicas ha sido clave para comprender la estructura del Gtomo vy el
universo en su nivel mas fundamental. En la siguiente linea del tiempo se muestra como se descubrieron cada

una de las particulas subatémicas.

Protén (1917)

El protén, la particula con carga
positiva del nicleo atémico, fue
identificado por Ernest Rutherford tras
sus experimentos con bombardeo de
nitrégeno. Rutherford dedujo que el
nicleo atémico contenia particulas con
carga positiva responsables de la
mayoria de la masa del dtomo.

/

Electron (1897)

El primer descubrimiento de una
particula subatémica fue realizado
por J.J. Thomson.~Mediante
experimentos con rayos catédicos,
demostrd”la existencia de particulas
cargadas negativamente mds
pequefias que el dtomo, a las que
llamé electrones. Este hallazgo
cambié la idea del dtomo como
indivisible, propuesta desde la

antigiedad. ’

/./

Neutrén (1932)

James Chadwick descubrié el neutrén, una
particula subatémica sin carga eléatrica,
mediante experimentos .con radiacién
emitida por dtemoes de berilio. Este
descubrimiento resolvié el enigma de la
masa atémica, ya que los protones por si
solos no explicaban la ‘masa total del

nocleo.
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Cada uno de los dtomos tiene un nimero definido de protones, electrones y neutrones, para determinarlos es
necesario conocer tres datos.

B

B Ndmero atémico (Z). Representa la cantidad de protones en el niicleo.
B Ndmero de masa atémica (A). Es la suma de protones y neutrones en el nlcleo.
m Carga del atomo. Indica si el Gtomo es neutro o tiene carga (ion positivo o negativo).

Analiza el siguiente ejemplo de como se realiza el cdlculo de las particulas subatémicas.

lon de sodio Na*

z= 1
A=23uma
% [ Z=1 A
Sodio
A =23 uma
Calculo:

m Protones. Corresponden al nimero atdmico Z:
p=Z=1
B Neutrones. Los neutrones se calculan con la diferencia del nimero de masa menos el nimero atémico:
n°=23-1=12

B Electrones. Como se tratade union, es decir, el elemento no se encuentra neutro, o que significa que
debe haber un electron menos que los protones. Por lo tanto:

e=1-1=10

Para conocer como se distribuyen las cargas eléctricas en el atomo, es necesario conocer si esta neutro,
como ion positivo o negativo; si es neutro, tiene el nimero igual de protones y electrones, e = p*; si €s unién
positivo, los electrones sonigual a los protones menos la carga del ion, por ejemplo, sitiene una cargade 2, e =
p*-2;siesunionnegativo, los electrones sonigual alos protones mas la carga del ion, por ejemplo, 2, e =p*+2.

Los avances cientificos y tecnolégicos permitieron la formulacién de modelos atémicos mas precisos, abrien-
do camino ala fisica nuclear y la mecdnica cudntica. Después, se identificaron particulas adn mdas fundamen-

tales, como quarks y gluones, que componen protones y neutrones, pero estos hallazgos forman parte de una
historia mds reciente en la fisica de particulas.

36’




L*”ﬁ

ﬁ Ciff

APracticade . .
<! aprendizaje=h tr
NZa QS

e

Calculalas particulas subatémicas de los siguientes atomos.

Z=12
Mg

A=24 uma

Protones p*

Neutrones n°

Electrones e

z=17
N-3

A=14 uma

Protones p*

Neutrones n°

Electrones e

Z=31
Ga®

A=70 uma

Protones p*

Neutrones n°

Electrones e

/=52
Te?

A=128 uma

Protones p*

Neutrones n°

Electrones e

/=26
Fe

A=56 uma

Protones p*

Neutrones n°

Electrones e

o,

2 oo.o '
o0

O,
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Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles son las particulas que forman parte de un atomo y qué carga tienen?

2.

¢Donde se ubican las particulas subatémicas dentro del Gtomo?

3.

¢ Por qué los electrones no se alejan del nicleo si tienen carga negativa?

¢Qué pasa si un atomo gana o pierde electrones?

¢Por qué es importante conocer la estructura del @tomo en quimica?

¢Como se relaciona la estructura del atomo con las propiedades de los elementos?

Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Nivel Intermedio (3 pts.)

Nivel Avanzado (3 pts.)

Identifica las particulas
subatomicas que con-
forman el atomo

Reconozco que el Gtomo
tiene partes.

Nombro las particulas y
sus cargas.

Describo ubicacion, fun-
cion y carga de cada
particula con precision.

Comprende como las
cargas eléctricas afectan
la estructura y compor-
tamiento del atomo

Reconozco que las car-
gas influyen en el @tomo.

Explico la atracciéon entre
cargas y formacion de io-
nes.

Analizo cémo las cargas
determinan la estabili-
dad, interaccion y trans-
formacion del Gtomo.

Reflexiona sobre la
importancia de conocer
la estructura del atomo
para entender los feno-

menos quimicos

Reconozco que el Gtomo
es importante en quimi-
ca.

Relaciono estructura con
formacion de sustancias.

Reflexiono sobre coémo
la estructura atdémica
explica propiedades, re-
acciones y aplicaciones
cientificas.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.

N




Es momento de auxiliarte de los conocimientos y habilidades del recurso sociocognitivo de Cultura digital,
para llevar a cabo la practica transversal.

La aplicacion que se va a utilizar es KingDraw Chemistry Station, la cual es una herramienta de software avan-
zada disefada para quimicos, estudiantes e investigadores. Permite crear, editar y analizar estructuras quimi-
Cas, reacciones, mecanismos y otros conceptos relacionados con la quimica. Este software es ampliamente
utilizado en la industria y la academia debido a su facilidad de uso y capacidad para integrar datos quimicos

en proyectos de investigacion y ensefianza.

Para descargar la aplicacion en Google Play debesde  Para conocer sobre su manejo escanea el codigo QR

escanear el siguiente cédigo QR.

!': :'I':' ' @

igw“”é“”"",

para observar un videotutorial.
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Ahora es momento de que disefes las moléculas de los siguientes compuestos.

Propano
CSHB

Oxigeno
@)

2

Bioxido de
carbono
CcO

2

Agua
H,0

Al finalizar copia tus disefios en un documento de texto y
envia a tu maestra(o) el archivo por correo electronico.

Juec

@".!;'if':ii@

R
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. ' Propiedades de los elementos en la tabla periédica

ﬁ%’i\pertura

Para comenzar a desarrollar el tema de las propiedades de los elementos de la tabla periddica es ne-
cesario realizar una breve remembranza de uno de los mayores logros de la ciencia, ya que organiza

los elementos quimicos de manera que revela sus propiedades y relaciones mutuas. Su desarrollo refleja si-
glos de trabajo cientifico y una mejor comprension de la naturaleza de la materia a través del tiempo, observa

con atencion lo siguiente.

Ley de las Triadas (4847)

Johann Wolfgang Débereiner observo que ciertos grupos
de tres elementos, como cloro, bromo y yodo, tenian
propiedades similares y que el peso atémico del elemento
central era el promedio de los otros dos. Este fue uno de
los primeros intentos de organizar los elementos.

N
Li

— /

Y

Na

—/
Y

K

~

T

Ca

W
)

Sr

./

o
Ba
N

e
P Y
e (8r ]
As ?\_/
\ - | < |, —
b (o) UL
) (se
Te

Ejemplo de la organizacién de los elementos quimicos en tria-
das por Débereiner. Imagen recuperada de: Historia de la Tabla
Periodica - Spanish GED 365

| 635 | 654 |
B o

Ag
133
Au

Rb
5.5
108
gi
197

Tabla periodica de Mendeléyev donde se observan
los espacios vacios de los elementos que faltaban
por descubrirse.

La Tabla de Mendeléyev (1869)

El quimico ruso Dmitri Mendeléyev es considerado el creador de
latabla periddicamoderna. Ordend los elementos conocidos en
ese momento (63) por su peso atémico y propiedades quimicas.
Dej6 espacios vacios en su tabla para elementos que aln ho
se habian descubierto, prediciendo con notable precision sus
propiedades. Su tabla marcd un avance revolucionario, ya que

reveld un patron periodico en las propiedades de los elementos.

o

—wwm Ley de las Octavas (1864)

John Newlands propuso que los elementos podian organi-
" Rd zarse en filas de ocho, donde el octavo elemento tenia
propiedades similares al primero, como en una escala
[ R musical. Aunque este modelo fue rechazado inicialmente,
sento las bases para una organizacion periédica.

F NeNa Mg Al Si P S Cl Ar

|
8 [ v o [Flnamg wifsi P s €

——— 000

Organizacion en grupos de ocho elementos por
parte de Newlands, en una analogia de las notas

musicales.
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

£y

Los elementos 113, 115, 117 y 118 han recibido el visto bueno  *

de la Divisién de Quimica Inorganica de la IUPAC, ¢l 8 de junio
de 2016, para ser nombrados como nihonio (Nh), moscovio (Mc),
tennesso (Ts) y oganessén (Og), respectivamente, hasta su proxi-
ma aprobacién formal por el Consejo de la IUPAC.

8 9 10 11 12

-4,2,4

12011/ 7

Nitrogeno
F3,2,3,4.5

[Hel2s?2p?

10 20.180

Ne

Neon

[Hel2s?2p°

28.085

4

15

Fosforo

Nelas'3p?

18 39.948

Ar

Argén

(Nelas'3p®

25 54938

26 55.845/27 58933/ 28 58.693| 29 63.546| 30 65.38

Fe | Co Ni | Cu | Zn

Hierro Cobalto Niguel Cobre Cine
23 2,3 2,3 1.2
[Arl3d%s? [Arl3d"as? [Arl3d°s? [ArJ3d'as! [Ar]3d"°4s”

2,4
[A3d4sap?

72.63] 33

Arsénico

36 83798

Kr

Kripton

[Avl3d4s?ap?

A P

Ru

Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio
2,3,4,5,6 2,3,4 Yl 1
[Krl4d’ss" [Krl4d®ss [kel4d™ [Kel4d"5s" [Kil4d"%5s?

44 10107\ 45 1029146 106.42| 47 107.87/ 48 112.41

2, 4
[KrJ4d "5s5p?

11871/ 51

54

Antimonio

[Kelad 5?5

131.29

Xe

Xenon

K4 ss%5p®

Os | Ir | Pt | Au

Osmio Iridio Platino Oro Mereurio

[Xel4f'sdf6s? | [Xelafsd’6s’ | [Xel4fsd%s' | [Xel4f'5d%6s' | [Xe4f'“5d"%6s"

76 1902377 19222|78 1950879 196.97| 80 200.59

2,3,46 2,3,4,6 iy 1) 1,2

207.2| 83

Bismuto

86 022.02)

Rn

Radon

p? | [xel

1 1.007
Hidrogeno
-1.1
. 2
3 694 4 90122
Litio Berilio
[He]2s' [Hel2s?
11N 22990 12 24305
Sodio Magnesio
2
[Ne]3s' [Ne]3s”
19 39098 20  40.07
Potasio Calcio
1
[ArJas' [Arlas?
37 _ 85468 38 _ 87.62
Rubidio Estroncio
1 2
Kilss' {Kilss
55C132.91 56_ 137.33
Cesio Bario
[Xe]6s' [Xel6s®
87 (223.02) 88 (226.03)
Francio X Radio
[Rn]7s" [Rn]7s?

(270).

Hs | Mt  Ds | Rg Cn

Hassio Meitnerio | Darmstadtio | Roentgenio | Copernicio

108 077.15)| 109 ©76.15)| 110 _081.16)| 111 080.16)| 112 £85.17) 114 089.19)

¥

115 088.19

Moscovio

Ixel o
18 (294)

Og

0Oganesson

[Rolsf#6d®7s? | [nlsf6d’7s? | [Rolsi*6d®7s' | [Rnl5f46d'7s'

59 14091/ 60 144.24/61 (144.91) |62 15036 63 _ 151.96

Pr | Nd | Pm | Sm | Eu

Praseodimio | Neodimio | Prometio Samario Europio
3,4 3 3 3 2,3
[Xe]4f%6s? [Xel4f6s? [Xel4f6s? [Xe4i%6s? [Xe]4r6s?

162.50| 67

Holmio

[Xel4f6s?

70 17305

Iterbio
2,

[Xel4f 65

91 231.04/92 23803|93 037.05)| 94 044.06)| 95 (243.06)(96
Am

Pa| U Np | Pu

Protactinio Uranio Neptunio Plutonio Americio
4,5| 3,4,56| 3,456/ 3,4,56,7 23456
[Rnlsfed'7st | [Rolsfealsst | [Rolsfed'7s? [Rnlsfe7st [Rolsf'7st

(251,08)

3

99 (252,08)

Einstenio

[Rn]sf75*

102 (259,10)

No

Nobelio
2,3
[Rn]5f475*

La evolucion de la tabla periddica es un reflejo del progreso cientifico. Desde los primeros intentos de clasifi-
cacion hasta su forma moderna basada en el nUmero atémico y la teoria cudntica, la tabla ha sido un pilar fun-
damental para entender la quimica y la materia en el universo. Con los avances en tecnologia y ciencia, sigue
expandiéndose, iluminando nuevas fronteras del conocimiento.

41
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Grupos y periodos

La tabla periédica moderna estd organizada para reflejar tanto las propiedades quimicas de los elementos
como su estructura atémica, basada en el modelo atdmico cudntico. Esta organizacion permite comprender
cOmo los electrones estan distribuidos en los niveles y subniveles de energia, y como esta distribucion deter-

mina las caracteristicas de los elementos.

Grupos: columnas verticales
Los grupos son las columnas verticales de la tabla periédica, y cada uno contiene elementos con propiedades
quimicas similares. Hay 18 grupos en la tabla periédica, y su numeracion incluye:

s 1 18
1 wa 2 40026
1| Higrogeno Helio 1
11
) 2 13 14 15 16 17 fe
3 L 6344 90122 [5 1081[6 12017 140078 159999 18.998[10 20180
2| o Berilio Boro Carbono | Nitrogeno | Oxigeno Flior Negn 2
1 -4,2,4/-3,2,3,4,5 -2,-1 -1
el elzs” Gosag | Weosz | lwesap | et tlzszg? | et
11sz.ss 12 24305| |13 26982|14 28085/15 30974[16 3206/ 17 _3545/18 39.948
3| oo Magnesio Aluminio Silcio fésforo Azufre Cloro agon | 3
i 1 -3,3,5| =2,4,6|-1.1,3,5,7,
el el ity | e | welssa | st | st | e
19 3909820 40078 |31 6972332 7263|33 74922|34 789635 79.904| 36  83.798|
4| powsio Calcio Galio Germanio | Arsénico | Selenio Bromo Kipon | 4
g 2,4 -3.3 -2,4,6(-1,1,3,5,7,
{ares! st lsassay | psavagny | ossay | wiseossept | (adsaoasagt | iaisevasas
37 i;ass 38 _ 762 [49 1148250 1187151 _ 121.76| 52__127.60| 53 12690 54 13129
L Estroncio Indio Estano | Antimonio | Telurio Yodo Xenon | B
< 2,4 -335| -246-1,1,357
s Kisst e sty | wluavsisyt | s | (kisdossiss
55 1329156 13733 |81 _ 2043882 207.2|83 Bz_o&as 84 Puoasa] 85 009.99) BSRuzz 02),
6| oo Bario Talio Plomo Bismuto | Polonio Astato Radon | 6
L . 3 2, 3.5 2,4f-1,1,3,57
xees” st op' | v st | elar st | o s | ncar gt
87 (223.02) 88_(22603)] [113 p84.18)| 114 089.19)[ 115 es.19)[ 116 (203) (117 (294) 18 [294]
7| fanco Radio | | MNitonio | Ferovio | Mosovio | Livermorio | Tennesso | Oganesson 7

R7s*

Incluyen los elementos del bloque d, cuyos electrones de Se | Ti |V r 'Mn| Fe | Co | Ni | Cu | Zn
valencia estdn en los subniveles d y s. Tienen propiedades v | e | | | e | || e | |
metdlicas, como conductividad eléctrica y formacion de Zr Mo | Te | Ru

Itrio 4 Circonio A Niobm3 i Molibdeno Tecnecio 2 Rutenio Rod2i03 " Pa\admz " Plata Cadmio |
5| 2,3,4,56 2,3,4,5,6| .3, 2 1

compuestos coloreados. A A e e P e e e e
71 1749772 17849 73__ 180.95| 74 18384/ 75 18621/ 76 19023| 77 19222|78 1950879 1969780 200.59.

Los e/emen tos de tranSICIén Se encuentran entre /os grupos 3 a 72’ tle- ‘ Lute'c‘: Hafnio Tﬁnga Wolframio Rens Osm§ Inﬂ!\; Platino lel Mercurio
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P y 13
También llamados elementos representativos, contienen los
bloques s y p del modelo atémico cudntico. Los elementos de
un mismo grupo tienen la misma cantidad de electrones en su
Gltima capa o nivel de energia (electrones de valencia), lo que
explica su comportamiento quimico similar.

Por ejemplo, todos los elementos del grupo 1(metales alcalinos)
tienen 1 electron de valencia en el subnivel s.

Los grupos donde se encuentran los elementos representativos, los elemen-
tos 1y 2 tienen la caracteristica de que su configuracioén electrénica termina
en el subnivel s, mientras que los del 13 a 18 terminan en el subnivel p.

d 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Comprenden los lantdnidos y actinidos, que forman el bloque f, donde los electrones se llenan en los orbitales f.
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Los grupos de transicion interna se encuentran organizados de manera horizontal, donde la primera fila pertenece a la

familj
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los lantanidos y su configuracién electrénica termina en 4f, mientras que la segundo fila se le denomina familia

de los actinidos y su configuracion electrénica termina en 5f.
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Los periodos representan las
filas dentro de la tabla periédica
y son 7 de acuerdo alos valores
que hasta el momento puede te-
ner el nimero cuantico principal

o nivel energético n, recuerda
que la teoria cudntica indica que™
n puede tomar valores de 1,2, 3,
hasta ®, pero los elementos que

se conocen actualmente sé6lo

se representan con los prime-

ros 7 ndmeros.

Pl <

Periodos: filas horizontales

Los periodos son las filas horizontales de la tabla, y hay 7 periodos que correspon-
den al nimero de niveles de energia principales (n) ocupados por los electrones en
los Gtomos de los elementos.

Caracteristicas de los periodos

El nimero del periodo indica el nivel principal de energia ocupado por los electro-
nes mas externos. A medida que se avanza en un periodo, se llenan los subniveles
s, p, d y f segun el principio de Aufbau. En un mismo periodo, el tamafio atdmico
disminuye de izquierda a derecha debido al aumento de la carga nuclear efectiva,
que atrae mds a los electrones hacia el ndcleo, esto se observa en la propiedad
periddica de radio atébmico.

Disposicion de los elementos en la tabla periédica de acuerdo al modelo cudntico.

Principio de Aufbau

Orden consecutivo:
15*252F—353P-—453d4-r
- 65 4d sp
- &s 4f sd 6p
- 75 6f 6d 7p

El modelo atémico cudntico explica la organizacion de la tabla periédica mediante la disposicion de los electro-
nes en orbitales, que estdn definidos por cuatro nimeros cudnticos (n, |, m, s), que dan lugar a la configuracion
electronica, para comprender esta relacion analiza el siguiente ejemplo.

Indica en que grupo, periodo y tipo es el elemento con nimero atémico 33.

Solucion: Z=33

La configuracion electronica es: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s23d" 4p3

Debido a que la configuracion electronica termina en p? se trata del elemento que se encuentra en el grupo 15,
como el nimero mas grande de los utilizados en la edificacion progresiva es 4, pertenece a este periodo, y el
tipo de elemento es representativo por terminar la configuracion electronica en el subnivel p.

Por lo tanto la informacidn que se solicita se resume en la siguiente tabla.

Grupo: 15
Periodo: 4

Tipo de elemento: | Representativo
Tipo de periodo: Largo
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Al ubicarlo de esta forma enla tabla periddica se trata de | arsénico (As), como se observa enla siguiente imagen:
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define el grupo, periodo y tipo de elemento.

Z= 23 Vanadio

Grupo:

Periodo:

Tipo de elemento:

Tipo de periodo:

Z= 46 Paladio

Grupo:

Periodo:

Tipo de elemento:

Tipo de periodo:

- o e e e e

Z= 56 Bario

Grupo:

Periodo:

Tipo de elemento:

Tipo de periodo:

Z= 68 Erbio

Grupo:

Periodo:

Tipo de elemento:

Tipo de periodo:

Realiza la configuracién electrénica de los elementos quimicos de acuerdo con su nimero atémico y



Propiedades perlodlcas de los elementos quimicos

Las propiedades periddicas son caracteristicas de los elementos que varian de manera regular y predecible
alolargo de la tabla periédica. Estas propiedades estan determinadas por la configuracion electronica de los
atomos y su posicion en la tabla periddica, que se organiza segin el nUmero atémico.

Radio atomico
El radio atémico es la distancia promedio entre el nlcleo de un atomo y la nube de electrones que lo rodea.

¥ En un grupo. Aumenta de arriba hacia abajo debido al incremento en el nUmero de niveles de energia (n).

B En un periodo. Disminuye de izquierda a derecha porque la carga nuclear efectiva aumenta, atra-
yendo mds a los electrones hacia el nicleo.

Por ejemplo, el radio del litio (Li) es mayor que el del fltor (F) en el mismo periodo y es menor al del potasio (K)
en el mismo grupo.

Aumeto del radio atémico
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Energia de ionizacion
La energia de ionizacidn es la cantidad de energia necesaria para remover un electrén de un Gtomo en estado
gaseoso, formando union positivo.

® En un grupo. Disminuye de arriba hacia abajo porque los electrones estdn mas alejados del nicleo y la
atraccioén es menor.

® En un periodo. Aumenta de izquierda a derecha debido al aumento de la carga nuclear efectiva, que
mantiene alos electrones mas fuertemente unidos al ndcleo.

De acuerdo a lo anterior se establece que el sodio (Na) tiene una menor energia de ionizacion que el cloro (Cl),
pero mayor al francio en su mismo grupo.

.. Energia de lonizaciéon .
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Afinidad electrénica

La afinidad electrénica es la energia liberada cuando un dtomo neutro en estado gaseoso captura un electron,
formando un ion negativo.

® En un grupo. Disminuye de arriba hacia abajo porque los electrones afadidos se encuentran mas
lejos del nGcleoy la atraccidon es menor.

B En un periodo. Aumenta (en términos absolutos) de izquierda a derecha debido al incremento en la
carga nuclear efectiva.

Los halégenos, como el fltor (F), tienen alta afinidad electronica porque tienden a captar electrones para com-
pletar su octeto.

. Afinidad Electréonica .
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Electronegatividad
La electronegatividad mide la capacidad de un atomo para atraer electrones hacia simismo en un enlace quimico.

® En un grupo. Disminuye de arriba hacia abajo porque los electrones de enlace estn mads alejados
del nacleo.

¥ En un periodo. Aumenta de izquierda a derecha debido al incremento en la carga nuclear efectiva.

El fldor (F) es el elemento mds electronegativo, mientras que los metales alcalinos, como el cesio (Cs), tienen baja
electronegatividad.

s 1
1 Tt
T e
1
q 2 . 3 . p_13 14 15 16 17
u o
3 o4 aniz Infenor a ]’0 2"0 2f4 5 [0 200 |7 i R 1sem| 6 e
Li e Bl C|N|O|F
2| o, - Mho-14 Bo25-29 e T Py
1 bt r i ’ ! g El —424l323,45 & o -1
g 3 ekt t i ot [
1 w;san 12“21@. ],5 = 1,9 . 3,0 - 4,0 1:;51-53@ uwzz.am 1:1 g7 mszm 17 _ sns)
Na | Mg Al [Si | P S |
3| wre | waede A.me | s Ferto 7
1 o E o) 4,4, 4 G)
e d_3 + 5 6 ! 8 9 10 1 TS T T
Periodos 19 32026 20 1000 21 nme 22 1_.1567 23 oo 24 5905 25 s1933 IR scais 27 saix 28 5-?.933 20 61516 7 M earr 12 72633 Fom) E
Ca Sc Ti V C Mn Fe Co Ni | Cu Ga Ge =
4| e tae beanun | lEme | s | Comn | Bamgse | koo | Uamto | M sncre Fale | Fermane e
i 3 2 S0 A8 200 5L 21 23 23 1.2 3 2 4 (e}
RX s it e relnfn! ez AR '8 A Ferl 23 paxeip | rdaai | poetec m
37 smaEs BB arm 40 sz 41 woor 47 ssos 43 peete) 44 wiar|45  oxor|4F 108 47 10787 44 a2 5O nan 51w E
Sr Y | Zr Nb Mo Tec | Ru In Sn Sb Te | |
5 Rut diz Emorac I3 Zirecnic N caig Mol bznz Temzeio Ruteniz Rolin F: i Pat
1 2 i o i 3L 56 723459 74 4 1
e geini | et | e | pant | e | g vt || gonemo
87 13ESITZ M4 73 i (74 A S na 76 10l T? 1t To '9‘»0-1.79 A6
La | Hf Ta Re | Os | Ir t | Au
| e | amo | ownan fwcmamo | o-eno csm= “an azm o
3 234 23105|%%458)245 zasc| zzac 2 4 1,3 7= 24 =5 241257
LY EE Paded e At | paet, ke | sdaepa | sdatad soadamt | pcatat | pectdn’ i ety ekt Tty l»kh“.:‘J.x’iﬂdn‘.M 2% “sa Ji2c 4+ “eateuicg?
87 imaodl 66 kiaol &% (mins e
Fr | Ra Ac | Lantanidos 11-1,3
7| = [ +| e o

o L Actinidos13-15
46




DL
Caracter metalico

El cardcter metdlico se refiere a la tendencia de un -

No Metales

p 13 14 15 16 17
S R ]

B

elemento a perder electrones y formar cationes.

¥ En un grupo. Aumenta de arriba hacia abajo

.....

porque los electrones de valencia estGn menos
atraidos por el nlcleoy son mds faciles de perder.

® En un periodo. Disminuye de izquierda a dere-

Cardcter metdlico

cha debido al aumento de la electronegatividad.

+Lr Rf

El potasio (K) tiene un cardcter metdlico ma- N Do

¥ [ —e et T T

e | Pr Nd

BN N A s (T

Gd Tb y | Ho | Er [ Tm

yor que el aluminio (Al).

Caracter no metalico

El caracter no metdlico es la capacidad de un ele-
mento para ganar electrones y formar aniones.

Metales

® En un grupo. Disminuye de arriba hacia abajo porque la atraccion del ndcleo hacia los electrones
externos disminuye.

B En un periodo. Aumenta de izquierda a derecha debido al incremento en la electronegatividad y
afinidad electronica.

El oxigeno (O) tiene mayor cardcter no metdlico que el foésforo (P).

Relacion enti Propiedades
Estas propiedades estdn interconectadas y dependen de la configuracion electronica, por lo cual se pueden esta-
blecer las siguientes relaciones.

1. Los elementos con alta electronegatividad suelen tener alta afinidad electrénica y energia de ionizacion.
2. Los metales tienen bajo cardcter no metdlico, electronegatividad y energia de ionizacion.
3. Los no metales muestran tendencias opuestas a los metales.

Energia de ionizacién
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Radio Atdmico

Las propiedades periddicas permiten predecir y entender el comportamiento quimico de los elementos, facili-
tando la comprension de reacciones quimicas y el disefio de materiales. Estas tendencias reflejan la organiza-

cion fundamental de la tabla peridédica y su relacion con la estructura atémica de los elementos.
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La Editorial Planea tiene como mision crear materiales diddcticos de calidad, con los contenidos adecuados para impactar positivamente
en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilidades y actitudes, que los transformen en jovenes capaces de
comprender su entorno e influir en él, aprender de manera auténoma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver
problemas y aceptar retos que lo ayuden a alcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participacion
ciudadana que reafirme su conciencia civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias,
valores e ideas, asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad.

El libro de Reacciones quimicas conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias, estd desarrollado bajo los
Principios de la Nueva Escuela Mexicang, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el
programa de estudio por progresiones, el cual propone los siguientes aprendizajes trayectoria de esta Area de Conocimiento:

« Comprender qué es la materia 'y concebir sus interacciones para explicar muchas observaciones y fendmenos que
experimentan en la vida diaria. A partir de una profunda comprension de la estructura de la materia y de sus posibles
combinaciones identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo.

» Explicar que la circulacién de materia y energia estd presente en todos los materiales y organismos vivos del planeta.
Finalmente, los materiales nuevos pueden ser disefiados a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y ser
utilizados como herramientas tecnolégicas para la vida cotidiana.

» Comprender que la conservacion de la energia es un principio que se utiliza en todas las disciplinas cientificas yen la
tecnologia, ya que aplica a todos los fendmenos naturales, experimentales y tecnologia, conocidos; se utiliza tanto
para dar sentido al mundo que nos rodea, como para disefiar y construir muchos dispositivos que utilizamos enla
vida cotidiana. Reconocer los mecanismos por los que la energia se transfiere y que la energia fluye de los objetos
o sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.

= Valorar el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas bioldgicos de la tierra, a través de la comprension e
de las interacciones de sus componentes. Identificar que toda la materia en los ecosistemas circula entre
organismos Vvivos y no vivos, y que todos requieren de un flujo continuo de energia. Reconocer que los Gtomos
de carbono circulan desde la-atmaésfera hacia las plantas, a través del proceso de fotosintesis, y que pasan a
través de las redes alimentarias para eventualmente regresar a la atmosfera. El conocimiento sobre los
ecosistemas tiene aplicaciones tecnoldgicas en la medicina, la nutricion, la salud, la sustentabilidad,
entre otros.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectativas de
las comunidades educativas.

Titulos relacionados

1 : 3 .
d i Pensamiento
1 matematico

Clave: 20266 =R /,‘ *

978-607- *
e N

7-5902-27-2
86075902272 L' Serielso

© 771-159-1900
€3 www.editorialplanea.com.mx I

4 A

-




0

=]
De acuerdo con las propiedades periodicas de los elementos, compara la relacion que existe de las
~_~mismas, indicando si es mayor o menor en cada uno de los siguientes enunciados.

El radio del hidrégeno (H) es

El sodio (Na) tiene un radio

El magnesio (Mg) tiene una
El cloro (Cl) tiene una

El fésforo (P) tiene una

El cloro (Cl) tiene

El nitrégeno (N) posee

© @ N @ @ oW N

El litio (Li) tiene

o

. Elmagnesio (Mg) tiene
11. El azufre (S) tiene

12. El arsénico (As) tiene

La energia de ionizacion del fltor (F) es

que el del cesio (Cs) en el grupo 1.
que el cloro (Cl) en el periodo 3.

que ladel yodo () en el grupo 17.

energia de ionizacién que el azufre (S) en el periodo 3.

afinidad electrénica que el bromo (Br) en el grupo 17.
afinidad electronica que el aluminio (Al) en el periodo 2.
electronegatividad que el bromo (Br) en el grupo 17.
electronegatividad que el berilio (Be) en el periodo 2.
cardcter metdlico que el francio (Fr) en el grupo 1.
cardcter metdlico que el azufre (S) en el periodo 3.
cardcter no metalico que el Telurio (Te) en el grupo 16.

cardcter no metdlico que el calcio (Ca) en el periodo 4.



Responde las siguientes preguntas.
1

¢Como se ordenan los elementos en la tabla periédica?

¢Por qué los elementos de una misma columna tienen propiedades parecidas?

¢Qué patrdon se repite en los elementos de la tabla periddica?

¢Como se relaciona la configuracion electronica con la posicion de un elemento en la tabla?

¢Para qué sirve la tabla periddica en el estudio de la quimica?

¢Como te ayuda la tabla peridédica a entender las reacciones quimicas?

Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Nivel Intermedio (3 pts.)

Nivel Avanzado (3 pts.)

Reconoce como se
organiza la tabla
periédica por nimero
atomico y propiedades
quimicas

Identifico que los ele-
mentos estdn ordena-
dos.

Describo la organizacion
por nimero atémico y si-
militud quimica.

Explico la légica de perio-
dos y grupos en funcion
del nimero de protones y
configuracion electronica.

Identifica los patrones
repetitivos relaciona-
dos con la configura-

cion electronica

Reconozco que hay ele-
mentos con propieda-
des similares.

Relaciono la posicién con
la cantidad de electrones.

Analizo cémo la configu-
racion electrénica deter-
mina la periodicidad vy las
propiedades quimicas.

Reflexiona sobre la uti-

lidad de la tabla peri6-

dica para comprender

el comportamiento de
los elementos

Reconozco que la tabla
es (til en quimica.

Describo como ayuda a
entender la reactividad y
clasificacion.

Reflexiono sobre su valor
predictivo y su aplicacion
en el andlisis de reaccio-
nes y compuestos.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




Laciencia e mgemerla en accion

€0 cobre y sus colores

Propésito. I[dentificar experimentalmente los cambios quimicos a través del cambio de color, de acuerdo con
sus propiedades periddicas.

Refuerza tus conocimientos. Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles son las propiedades fisicas del cobre?

2. ;Cudles son las propiedades quimicas del cobre?

3. ¢Qué tipo de elemento es?.

4. ;Enque grupoy periodo se encuentra el cobre?

Materiales.
B 2 Vasos de precipitados de 250 ml. Tela de asbesto.
B Agitador de vidrio. Pipeta de 10 mL.
® Mechero bunsen. Perilla o propipeta.
® Probetade 100 mL. B Balanza granataria.
B Tripie. m Vidrio de reloi.
Sustancias.
B Hidréxido de sodio (NaOH) en solucion al 3M m Cinc metdlico
& Nitrato de cobre (Il) [Cu(NO,),] al 0.25 M B Agua destilada

® Acido sulfarico (H,SO,) al 3M
Manos ala obra.

Experimento 1: Reaccién de la solucion de nitrato de cobre (ll) para formar un precipitado de hidréxido de cobre (l).
1. Coloca 25 mL de solucion de Cu(NO,), en un vaso de precipitados. Apéyate con la probeta para medir
el volumen correcto.

2. Lavay secalaprobeta, mide 10 mL de la solucion de NaOH y viértelos al mismo vaso de precipitados
donde afadiste el Cu(NO,),, agita suavemente y observa.

3. Dejade agitar hasta que se forme un precipitado azul en el fondo del vaso y la solucion se tornaincolora.

Experimento 2: Reaccion del precipitado de hidréxido de cobre (Il) para formar 6xido de cobre (1l).
1. Calientala mezcla que se formd en el vaso de precipitado con ayuda del tripie, mechero bunsenyy tela
de asbesto.

2. Mientras calientas agita lentamente la mezcla, utiliza una mascarilla para no inhalar los olores que se
desprenden, hasta que comience a hervir.
Retira la mezcla del fuego y observa.

4. Cuando el precipitado formado se asiente en el fondo, decanta para retirar a solucién liquida de la
mezclay dejar el sélido en el vaso de precipitado.

5. En el segundo vaso de precipitado calienta 50 mL de agua destilada aproximadamente a 50 °C y lo
viertes en el vaso de precipitado donde se encuentra el sélido, con la finalidad de lavarlos, agita sua-
vemente y deja reposar. Una vez que asiente el sélido decdntalo nuevamente.
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Experimento 3: Reaccion de oxido de cobre (Il) para formar sulfato de cobre (ll).
1. Con ayuda de la pipeta mide 6 mL de la solucion de dcido sulfarico y con mucho cuidado, viértelo al
vaso donde se encuentra el precipitado de 6xido de cobre (ll), agita con suavidad hasta formar una so-

lucion azul celeste, si el precipitado no se disuelve por completo, puedes calentar la mezcla de forma
cuidadosa y aplicando fuego lento.

Experimento 4: Reaccion del sulfato de cobre (ll) para formar cobre metalico.

1. Pesalgde cinc metdlico.
2. Anade el cinc alamezclay agita hasta que el cobre precipite en lamezclay el liquido se torne incoloro.

3. Silasolucion sigue azul puedes anadir un poco mas de cinc metdlico, sila solucion ya estaincolora pero
sigue en €l una porcion de cinc sin disolver, agrega dos mL mds de la solucion de dcido sulflrico. Re-
cuerda que al realizar estos experimentos debes usar el equipo de seguridad, mascarilla gafas y bata.

4. Una vez que se obtiene la solucion con el precipitado de cobre y la solucién incolora, decanta, poste-
riormente agrega 20 mL de agua destilada para lavar el cobre.

Registro de los experimentos.

Realiza los dibujos que ilustren cada uno de los experimentos.

Experimento 1 Experimento 2

Experimento 3 Experimento 4




Interpreta los resultados.

Responde las siguientes preguntas.
1. Escribe la ecuacion quimica de la reaccion del primer experimento.

2. Escribe la ecuacion quimica de la reaccion del segundo experimento.

3. Escribe la ecuacion quimica de la reaccion del tercer experimento.

4. Escribe la ecuacion quimica de la reaccion del cuarto experimento.

5. ¢De que tipo son cada una de las reacciones que realizaste durante el desarrollo de la practica?, ex-
plica tu respuesta.

Redacta tu conclusion.

Para coevaluar la actividad, pide a uno de los compafieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 2
El cobre y sus colores

Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:

Indicadores Si [ No | Puntos

Aplicé las medidas de higiene y seguridad durante el desarrollo de la actividad. 1
Investigb los conocimientos previos antes de realizar la practica. 1
Dibuijo los esquemas correspondientes al procedimiento de la practica. 1.5
Registré de forma adecuada cada uno de los resultados obtenidos en cada una de las 1
mediciones.

Contesto de forma correcta cada una de las preguntas de la interpretacion de los resultados. 1.5
Redacto de forma clara, coherente y adecuada la conclusion. 1.5
La redaccion no tiene faltas de ortografia. 1.5
Entreg0 la actividad en la fecha y hora establecida. 1

Total
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Reacciones de metales y oxigeno

E‘1 @’Bﬁ\pertura

Los metales son un grupo amplio y diverso de elementos quimicos que constituyen aproxima- @
damente el 75 % de la tabla periddica. Son fundamentales para la vida cotidiana y el desarrollo tec-
nolégico, gracias a sus propiedades fisicas y quimicas Unicas que los hacen altamente versdatiles. Desde las
herramientas mas antiguas hasta los componentes avanzados en la tecnologia moderna, los metales han
jugado un papel esencial en la evolucion de la civilizacion humana. En el siguiente diagrama se muestran las

caracteristicas de estos singulares elementos.

)

BRILLO METALICO

Los metales presentan
una superficie brillante
debido a su capacidad
de reflejar la lug,
caracteristica conocida
como lustre metdlico.

_ ALTA DENSIDAD
Y PUNTO DE FUSION -
Suelen tener altas

en sidades y puntos de -
fusién elevados, aungue
: hay\ue;;:e ciones como

el sodio y el mercurio.

FORMACION
DE ALEACIONES
Los metales pueden
combindrse entre si para
formar aleaciones,
materiales con propiedades
mejoradas como el acero
(hierro y carbono).

' Caracteristicas
generales de los |
metales

CONDUCTIVIDAD
TERMICA
— Y ELECTRICA
| Son excelentes
\ conductores de calor y
- electricidad gracias a la
movilidad de sus
electrones en su
estructura.

MALEABILIDAD
Y DUCTILIDAD

Pueden deformarse sin
romperse, ya sea
extendiéndose en

léminas (maleabilidad)
o formando hilos

(ductilidad).

REACTIVIDAD
VARIABLE
La reactividad quimica
de los metales varia
ampliamente, desde
elementos muy reactivos
como el sedio y el potasio
hasta los mas estables,
como el oro y el platino

Como pues observar los metales poseen caracteristicas especificas que los distinguen de los demdas elemen-
tos, ahora es momento de conocer como interactian con la naturaleza y que reacciones quimicas se pueden
desarrollas con estos elementos.
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E‘ @, Desarrollo Glosario

Reactividad de los metales Metales alcalinos

Son los elementos del

La reactividad de los metales se refiere a su capacidad para participar en reaccio-  grupo 1de la tabla
nes quimicas con otras sustancias, como el oxigeno, el agua, los écidos o incluso otros ~ Periddica, excluyendo el

metales. Esta propiedad es una caracteristica fundamental que varia considerablemente |

hidrogeno.
» Los metales alcalinoté-

entre los diferentes metales y depende de factores relacionados con su estructura atomi- ! rreos son los elementos

cay su posicion en la tabla periédica.  delgrupo2delatabid
§ Pericdica.
Factores que determinan la reactividad de lo e

Energia de ionizacion. La reactividad de un metal estd directamente relacionada con la facilidad con
que pierde electrones para formar cationes (M*). Los metales con baja energia de ionizacion, como
los alcalinos (Li, Na, K), tienden a ser altamente reactivos porque sus electrones de valencia estdn
débilmente ligados al ndcleo.

Configuracion electrénica. Los metales que tienen uno o pocos electrones en su nivel de valencia
(como los alcalinos y alcalinotérreos) son mads reactivos, ya que estos electrones se desprenden fa-
cilmente. Por ejemplo, el sodio (Na) tiene un solo electrén de valencia en su capa exterior (3s'), lo que
lo hace muy reactivo.

Radio atomico. Los metales con un radio atébmico mds grande tienen electrones de valencia mas
alejados del ndcleo, lo que reduce la fuerza de atraccion y facilita su pérdida. Esto aumenta su reacti-
vidad, el potasio (K) es mdas reactivo que el sodio (Na) porque tiene un radio atdmico mayor.

Carga nuclear efectiva. A medida que aumenta la carga nuclear efectiva, los electrones de valencia
estdn mas fuertemente atraidos al nicleo, lo que disminuye la reactividad del metal.

Posicion en la tabla periodica. Los metales mds reactivos se encuentran en los grupos 1 (alcalinos)
y 2 (alcalinotérreos) y en las filas inferiores de estos grupos debido al aumento del radio atémico. Los
metales de transicion suelen ser menos reactivos debido a su configuracion electronica mas compleja.

De acuerdo conlos factores que se ha descrito enlos parrafos anteriores, los metales se pueden clasificar en:
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Meta
B Sodio (Na). Reacciona violentamente con agua para formar hidréxido de sodio (NaOH) y liberar hi-
drégeno gaseoso.
2Na+2H,0 - 2NaOH +H,

Esta reaccion se utiliza en experimentos para demostrar la reactividad de los metales alcalinos. El
potasio (K), mas reactivo que el sodio, produce una reaccion explosiva al contacto con agua.

B Magnesio (Mg). Reacciona lentamente con agua fria, pero mas rapidamente con agua caliente o
vapor, liberando hidrégeno y formando éxido o hidroxido de magnesio.

Mg +2H,0 - Mg(OH), +H,

Debido a su menor reactividad, el magnesio se emplea en la fabricacion de aleaciones ligeras y
resistentes.

B Cobre (Cu). Es menos reactivo y no reacciona facilmente con agua o dcidos débiles. Sin embargo,
puede reaccionar con dcidos fuertes como el dcido nitrico para formar nitratos de cobre.

3Cu +8HNO, - 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0

B Oro (Au). Es un metal noble con muy baja reactividad y no reacciona con el oxigeno, el agua o los
acidos en condiciones normales.



Aumenta
Reactividad
de No Metales
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Aumenta
Reactividad
de Metales

Tendencia del aumento de la reactividad de los metales con
respecto a su ubicacién en la tabla periédica.

N

Para poder identificar los metales de acuerdo a su reac-
tividad en la tabla periddica es necesario conocer la ten-
dencia de esta propiedad en los grupos y periodos.

® En los grupos. La reactividad aumenta de arriba
hacia abajo porque el radio atémico incrementa,
disminuyendo la atraccién entre el nicleo y los elec-
trones de valencia.

® En los periodos. La reactividad disminuye de iz-
quierda a derecha porque aumenta la carga nuclear
efectiva, lo que dificulta la pérdida de electrones.

La reactividad de los metales es una propiedad clave que determina su comportamiento quimico y su uso en
diversas aplicaciones. Factores como la energia de ionizacion, el radio atdmico y la configuracion electroni-
ca explican por qué algunos metales, como el sodio y el potasio, son extremadamente reactivos, mientras
que otros, como el oro o platino, son practicamente inertes. Comprender estas tendencias permite predecir y
aprovechar mejor las propiedades de los metales en la industriay la investigacion.

2.

3.

&

De acuerdo a la reactividad de los metales predice los productos que se obtienen en cada una de las
siguientes reacciones quimicas. Recuerda balancear cada una de las ecuaciones quimicas.

Practicade
apren

dizaje

\
H "
H 5

KOH +H,

K+ H,O-
Ca+ H,O0-
Fe + H,S0, -
Sr+ HO -
Zn+ H,PO, -
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Reacciones con oxigeno

La interaccion de los metales con el oxigeno es una de las reacciones quimicas mas comunes e importan-
tes. En ellas, los metales reaccionan con el oxigeno (O,) presente en el aire para formar 6xidos metdlicos. Este
proceso tiene implicaciones tanto en la naturaleza como en aplicaciones industriales y cientificas.

Formacion de 6xidos metalicos.
Los productos de estas reacciones son 6xidos metdlicos, compuestos que contienen el ion dxido (O%). La re-
presentacion general de esta reaccion quimica es:

Metal + O, - Oxido metdlico (M*O)

Paranombrar los 6xidos metdlicos se escribe la palabra 6xido seguida del nombre del metal, sitiene dos o mds
valencias, se escribe entre paréntesis con nimero romano el valor de la valencia que utiliza en el compuesto.
Observa el siguiente ejemplo.

Fe+02—> FeO

En este caso el hierro forma un compuesto que tiene la misma valencia que el ion 6xido (2-) y la regla cuando
se forma un compuesto este debe ser eléctricamente neutro, es decir, la suma de sus valencias o nimeros de
oxidacion es cero. Por lo tanto, el nombre del compuesto es:

26 55.845 FeO es 6xido de hierro (Il) debido a que este metal puede utilizar
dos valencias, las cuales aparecen en la tabla periddica.
( e Ahora, si el 6xido formado tiene la valencia 3 la ecuacién queda:
. v,
R'cmo 4Fe +30, - 2Fe O,
/2, g Valencias
[ AT] 36452 Elnombre de Fe, O, es oxido de hierro (lll)

1

Cuando se forman dxido metalicos Yy el metal tiene valencia impar las valencias
de Los elementos se cruzan

Fez 03

Cuondo lo valencio de metal es par, se divide entre 2 y el resultado se coloca como
subfndice del oxigeno.
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GI ° Los 6xidos metdlicos suelen ser bdasicos y reaccionan con agua para formar hidroxi-
Osa I'IO dos. Algunos metales de transicidén también forman 6xidos anféteros, que pueden re-
accionar tanto con @cidos como con bases.

Valencia Estas reacciones pueden ocurrir de forma espontdnea a temperatura ambiente (como en
Es una medidade la la formacién de 6xido en el hierro) o requerir calentamiento (como en el caso del magnesio).
capacidad de un dtomo

Larepresentacion de la reaccion de 6xidos metdlicos con agua para formar hidréxido es:
M*O +H,0 - Hidréxido metdlico (M*OH)

El mejor ejemplo de este tipo de reacciones es la que se presenta con la cal viva (6xido
de calcio) y agua, observa la siguiente ecuacion quimica.

CaO +H,0 - Ca(OH),

Nota: Para nombrar alos compuestos formados por metal y el radical OH-, se coloca la
palabra hidréxido seguida del nombre del metal, si tiene dos o mas valencias, recuer-
da colocar entre paréntesis con nidmero romano la valencia que utiliza. Por ejemplo,
Fe(OH),, hidroxido de hierro (Il) o Fe(OH), Hidroxido de hierro (lll).

para combinarse con
otros dtomos. Se refiere
al nimero de electrones
que un dtomo puede
ganar, perder o compartir
para formar enlaces
quimicos y alcanzar una
configuracion electrénica
estable, similar ala de los
gases nobles.

Oxido anfétero Las reacciones de los metales con oxigeno tienen gran relevancia en los procesos de
£ tinokie 6xid la vida cotidiana, uno de ellos es la corrosion, donde los metales y el oxigeno son res-

PLUILRGY 0 0X'doque ponsables de este procesos destructivos, que afecta estructuras, vehiculos y herra-
puede reaccionar tanto

£ mientas metalicas.
con Gcidos como con

bases para formar sales
y agua. Esta dualidad se
debe aque los éxidos
! anfoteros tienen propie-
I dades tanto dcidas como
» bdsicas, lo que les
! permite neutralizar tanto
* Gcidos como bases.
1 Un ejemplo es el oxido de
i aluminio que reacciona
1 con el acido clorhidrico
1 formando cloruro de
I aluminio mas agua 'y
1 también reacciona con
! hidréxido de sodio y agua
1 formando el tetrahidroci-
! doaluminato de sodio
',‘NO[AI[OHL,].
L 3

Algunos metales, como el aluminio, desarrollan una capa de 6xido que los protege de la
corrosion adicional. Asimismo, la formacion de 6xidos metdlicos se utiliza en la fabrica-

cion de cer@micas, catalizadores y en procesos de combustion.
Practica de

<5 aprendizaje
r.i-l Cierre

Escribe las ecuaciones quimicas de las siguientes reacciones entre metales y oxigeno,
y entre 6xidos metalicos y agua. Recuerda escribir la formula quimica de los reactivos
y productos, sus nombres y realizar el balanceo correspondiente, observa el ejemplo.

1. Litio mas oxigeno reacciona produciendo...

AL I T I T I

2. Oxido de potasio mds agua reacciona produciendo...

3. Cobalto * mas oxigeno reacciona produciendo...

.57



Responde las siguientes preguntas.
1. ¢Qué patrdon sigue la reactividad de los metales en la tabla periédica?

2. ;Como puedes predecir siun metal serd mds o menos reactivo?

3. ¢Qué determina el tipo de enlace que forma un elemento?

¢.Como puedes saber cudntos enlaces puede formar un elemento?

5. ¢Queé tipo de compuestos se forman cuando los elementos reaccionan con el oxigeno?

¢Como influye la posicion de un elemento en la tabla periédica en su reaccion con el oxigeno?

Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Nivel Intermedio (3 pts.)

Nivel Avanzado (3 pts.)

Reconoce patrones
periodicos que permi-
ten predecir la reacti-
vidad de los metales

Identifico que algunos
metales reaccionan mas
que otros.

Relaciono la reactividad
con la posicion en la tabla
periddica.

Explico como la configura-
cion electronica y la ubica-
cion determinan la reacti-
vidad metadlica.

Identifica patrones
que permiten predecir
el tipo y cantidad de
enlaces que forma un
elemento

Reconozco que los elec-
trones influyen en los en-
laces.

Describo como los elec-
trones de valencia deter-
minan el tipo y ndmero de
enlaces.

Analizo la relacién entre
configuracion electronica,
electronegatividad vy tipo
de enlace.

Analiza como los
elementos reaccionan
con el oxigeno segiin
patrones periédicos

Reconozco que los ele-
mentos forman oxidos.

Distingo entre 6xidos me-
talicos y no metdlicos se-
gun el tipo de elemento.

Explico como la posicion
en la tabla peridédica per-
mite predecir el tipo de
oxido, su reactividad y su
comportamiento quimico.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

w

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




“Mira hacia Tu salud emocional se manifiesta cuando sabes manejar tus emociones en los distintos es-
dentro.Else- pacios en que te desenvuelves. Por otro lado, también existen las disposiciones mentales,
cretoestdentu que son el conjunto de habitos y habilidades que, desde la nifiez, desarrollas para alcanzar
interior”. tusobijetivos individuales o comunes. Ambos aspectos van de la mano. Por ejemplo, la auto-
rregulacion y el control de la impulsividad relacionan las disposiciones mentales y las emo-
ciones. Trabajar con tus emociones y disposiciones mentales requiere de un profundo au-
toconocimiento que posibilita el desarrollo de procesos de autorregulacion y habitos que te
- beneficien individual y colectivamente. El reto es identificar las emociones y disposiciones
mentales que facilitan u obstaculizan el trabajo colaborativo.

Hui Neng. -

Lee el concepto clave y piensa en una disposicion mental y una emocion que te ha facilitado

contribuir en un trabajo colaborativo. Anétalas aqui:

B Piensaen situaciones de tu vida cotidiana y escribe como favorece el trabajo colaborativo estas dispo-
siciones mentales y emociones en los distintos espacios donde convives.

Completa la siguiente tabla.

Situacion ¢Como favorece el trabajo colaborativo?

En mi casa.

’ 4 Enla escuela.

’ Entre un grupo de amigos.

' En mi colonia.

Reafirmo y ordeno

isten personas que creen que no pueden cambiar. Todas tienen una forma peculiar de percibir y de apro-
arse a los problemas. Si alguien desea realizar con éxito una encomienda, ya sea de indole personal o de
tipo social, es necesarig.gue reconozca las disposiciones mentales que posee. Estdicomprobado que estas
disposiciones se mod on prdcticas nuevas y terminan por convertirse en habi
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Lee con atencion el siguiente texto recuperadode/ libro

“Fundamentos de Ou)’mica” del utor Raplh A. Burns

(pag. 129) sobre lo que componen a las particulas subatémicas.

LA QUIMICA EN NUESTRO MUNDO

JDe qué estan hechas las particulas subatéomicas?

¢Quién lo explica: la fisica o la quimica?
Al explicar la estructura del atomo, partimos de que éste es la
unidad mas pequefia de la materia y esta compuesto por proto-
nes, neutrones y electrones. Ahora bien, gracias al bombardeo
del atomo con radiacion de alta energia se ha evidenciado la
existencia de muchas particulas subatomicas.
Las investigaciones hechas en el siglo pasado llevaron a esta-
blecer el modelo estandar de particulas fundamentales, el cual
fue estudiado por la cromodindmica cuantica (QCD), una parte
muy importante del modelo estandar de la fisica de las particu-
las. En éste se coloca a todos los constituyentes de la materia en
una o dos categorias: quarks y leptones. Existen seis tipos de
quarks y se les asignaron nombres arbitrarios: up (hasta), down
(abajo). charm (encanto), sfrange (extrano). fop (arriba) y
bottom (fondo).
Los quarks se unen por la fuerza nuclear para formar los
hadrones, que constitiyen una particula subatémica mas grande.
Los hadrones mas comunes son los protones y los neutrones.
El proton esta compuesto por dos quarks up y un quark down,
los cuales dan una carga fotal de +1. La carga del quark 1p es
de 2/3 y la del quark down es de -1/3, por lo que:

. =
-
3 3

2 g
— Potron
£3

2
+2+
3

con lo cual obtenemos la carga total del proton: +1.
En tanto, el neufron esta compuesto de un quark up y dos quarks
down para una carga total de cero, es decir:

Neutron

La fuerza nuclear que une a los quarks en un hadrén puede
extenderse a los hadrones vecinos; esto explica por qué los pro-
tones y los neutrones se mantienen unidos en el niicleo atémico.

Los quarks charm, strang, top, y bottom son menos comunes.
Estos se combinan para formar una amplia clase de hadrones
exoticos. la mayoria de los cuales tiene corta vida y son creados
usando aceleradores de particulas de alta energia.

La masa de los quarks como un hadrén corresponde a una pe-
quefia fraccion de la masa real de éste. De manera extraia. los
mismos tres quarks se combinan para formar un neutron con una
masa de 0.940 *1 GeV/c2. Recuerda que el atomo en su mayor
parte es espacio vacio; ahora sabemos que el niicleo por si
mismo también es espacio vacio, pero permeaco por campos de
fuerza extremadamente fuertes.

Hay seis tipos de leptones y
todos tienen un punto en comun: son particulas sin estructura
interna. Sélo tres de ellos poseen una carga y masa apreciables:
el electrén (el mas conocido). el moun y el tau. El electrén tiene
una carga de -1 y una diminuta masa de aproximadamente un
sexto de la masa de un quark up. Los leptones muon y fau

‘también tienen carga de -1, pero una masa mucho mayor: la

masa del muon es alrededor de 207 veces mayor que la del
electron, y el tau es 3 480 veces mas pesado que el electron.

Los otros tres leptones son los neutrinos. los cuales no tienen
carga y practicamente carecen de masa. Son los llamados
electron neutrino, el muon neutrino y el fau neutrino. Todos son
estables y muy abundantes. pero como son neutros y sin masa,
la mayoria pasa a través de la Tierra sin inferaccionar nunca con
ningiin atomo. Los neutrinos fueron producidos en gran abun-
dancia en las primeras etapas del universo y contintian movién-
dose en zigzag sin obstazculos; de hecho. mas de un billon de
estas particulas subatomicas pasa a fravés de cada persona cada
segundo.

Electron

Quark
Nucleo

Neutron

Proton

Atomo

*1 GeV/c2 corresponde aproximadamente a 1.78 x10* g,
0 1.60 x 107 joules

Responde las siguientes preguntas referentes al texto.

1. ¢Como se clasificanlas particulas fundamentales segln el modelo estandar, y cudles son las catego-

rias principales?

2. ;Cudl esla composicion de un protdn y como se calcula su carga eléctrica total?

3. ¢Qué caracteristica distingue alos leptones neutrinos de los demds leptones y como interactian con

la materia?




Subraya la respuesta correcta a cada una de las preguntas.

1. Relaciona las siguientes columnas de las particulas subatémicas.

Particula subatomica Simbolo Carga eléctrica
I) Electron A)p* a) Cero
1) Neutron B) e b) Positiva
I1) Protoén C)n° ¢) Negativa

a) IAc,1IBq, llICb
b) IBaq, [ICb, llIAb
c) ICc, lIBq, lllIAb
d) IBc, lICq, lllAb

2. Elige la opcidn que relaciona las columnas acerca de las teorias de la agrupacion de los elementos.

Concepto

Definicion

Ley de las triadas

a) Newlands

Ley de las octavas

b) Mendeleiev

Primera tabla periddica

c) Ddbereiner

plo(n (=

. Tabla periddica larga

d) Moseley

a) 1q, 2¢, 3b, 4d
b) 1c, 2a,3d,4b
¢) 1c,2a,3b, 4d
d) 1a, 2¢, 3b, 4d
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3. Elige la opcion que relaciona los conceptos de la tabla periddica.

A‘

Concepto Definicion
1. Grupo a) Son lineas horizontales que comienzan con un me-
tal activo y termina con un gas noble.
2. Periodo b) Son conjuntos de elementos con terminacién en la
configuracion electrénica en el subnivel f.
3. Elemento ©) Son conjuntos de elementos que tienen configura-

cion electronica externa semejante.

4. Elemento de transicion

d) Son conjuntos de elementos con terminacion en la
configuracion electronica en los subniveles Sy P

5. Elemento de transicion interna

e) Son conjuntos de elementos con terminacién en la
configuracion electrénica en el subnivel d.

a) 1q,2d, 3b, 4e, 5¢
b) 1c, 20, 3d, 4e, 5b
©) 1d,2q, 3b, 4e, 5¢c
d) 1c, 2b, 3d, 4e, bc

4. Elige la opcion que relaciona las propiedades periddicas de los elementos.

Propiedad

Definicion

Radio atdmico

a) Es la energia minima necesaria para sacar un
electron de un Gtomo cuando se encuentra en es-
tado gaseoso y eléctricamente neutro.

2. Energiade ionizacion b) Es la medida relativa del poder que tiene un ato-
mo para atraer a los electrones cuando forman
parte de un enlace quimico.

3. Afinidad electrénica

¢) Eslacantidad de energia absorbida por un Gtomo
agislado en fase gaseosa para formar un ion con
una carga eléctrica negativa.

4. Electronegatividad

d) Esladistancia que existe del centro del nicleo del
atomo al dltimo nivel energético.

a) 1q,2b, 3¢, 4d
b) 1b, 2d, 3a, 4c
¢) 1d,2q,3c,4b
d) 1c, 2d, 3a, 4b

5. ¢Cudles son los productos de cuando se combinan el 6xido de magnesio con agua?

a) MgO

b) MgOH
c) Mg,0
d) Mg(OH),
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La Editorial Planea tiene como mision crear materiales diddcticos de calidad, con los contenidos adecuados para impactar positivamente
en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilidades y actitudes, que los transformen en jovenes capaces de
comprender su entorno e influir en él, aprender de manera auténoma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver
problemas y aceptar retos que lo ayuden a alcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participacion
ciudadana que reafirme su conciencia civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias,
valores e ideas, asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad.

El libro de Reacciones quimicas conservacion de la materia en la formacion de nuevas sustancias, estd desarrollado bajo los
Principios de la Nueva Escuela Mexicang, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el
programa de estudio por progresiones, el cual propone los siguientes aprendizajes trayectoria de esta Area de Conocimiento:

« Comprender qué es la materia 'y concebir sus interacciones para explicar muchas observaciones y fendmenos que
experimentan en la vida diaria. A partir de una profunda comprension de la estructura de la materia y de sus posibles
combinaciones identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo.

» Explicar que la circulacién de materia y energia estd presente en todos los materiales y organismos vivos del planeta.
Finalmente, los materiales nuevos pueden ser disefiados a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y ser
utilizados como herramientas tecnolégicas para la vida cotidiana.

» Comprender que la conservacion de la energia es un principio que se utiliza en todas las disciplinas cientificas yen la
tecnologia, ya que aplica a todos los fendmenos naturales, experimentales y tecnologia, conocidos; se utiliza tanto
para dar sentido al mundo que nos rodea, como para disefiar y construir muchos dispositivos que utilizamos enla
vida cotidiana. Reconocer los mecanismos por los que la energia se transfiere y que la energia fluye de los objetos
o sistemas de mayor temperatura a los de menor temperatura.

= Valorar el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas bioldgicos de la tierra, a través de la comprension e
de las interacciones de sus componentes. Identificar que toda la materia en los ecosistemas circula entre
organismos Vvivos y no vivos, y que todos requieren de un flujo continuo de energia. Reconocer que los Gtomos
de carbono circulan desde la-atmaésfera hacia las plantas, a través del proceso de fotosintesis, y que pasan a
través de las redes alimentarias para eventualmente regresar a la atmosfera. El conocimiento sobre los
ecosistemas tiene aplicaciones tecnoldgicas en la medicina, la nutricion, la salud, la sustentabilidad,
entre otros.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectativas de
las comunidades educativas.
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