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Este libro pertenece a:

La energia solar como el agua son dos recursos indispensables para la
existencia de vida en la Tierra, por tal motivo se cuenta con una gran
diversidad de ecosistemas terrestres y acuaticos, Gil Sal representa en la
imagen que se utiliza en la portadilla, siguela a través de: @ @gil_salz
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Presentacion

Y NAD.

En la Editorial Planea estamos comprometidos por
ofrecer materiales didacticos de alta calidad, apegados al
Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior,
basado en la premisa de desarrollar en ti joven estudiante
un aprendizaje situado en tu entorno, que te ayude en tu dia
a dia, adaptdndote a los cambios y brindarte un constante
aprendizaje inclusivo, pluricultural, colaborativo y equita-
tivo, basado enlos principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100% al programa de estudio
basado en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS,
abordando el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje para lograr los aprendizajes trayectoria
que propone el programa de “Ecosistemas: interacciones,
energiay dinGmica”.

Estas progresiones, se encuentran organizadas en tres
unidades de aprendizaije, la primera aborda “El proceso de la
fotosintesis”, desarrollando las progresiones del 1 a 5; en la
segunda unidad se desarrolla “Ecosistemas: materia y energia”,
conelcontenido de las progresiones 6 a 10, finalmente, la tercera
unidad, “Impacto ecoldgico”, con las progresiones 11 a 14 del
programa de estudio.

Este libro, estd disefiado para ti, con la finalidad desarrollar tus
conocimiento y habilidades en “Ecosistemas: interacciones,
energiay dindmica”, vinculando los conceptos transversales del
d@rea del conocimiento de las “Ciencias naturales, experi-
mentales y tecnologia”, incluyendo prdcticas de ciencia e inge-
nieria, contenidos interdisciplinarios y las actividades
socioemocionales en los diferentes dmbitos para propor-
cionarte una educacion integral.

jQué disfrutes su contenido!




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’ I

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexién, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacion debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacion a los cambios y el aprendizaje
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afios en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacién integral de las nifias, nifos,
adolescentes y jovenes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor a la patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucion Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados en la NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justiciq,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacion entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.
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Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprensién por la
diversidad cultural y lingUistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectiva,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacioén de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
lajusticia para todosy la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoge tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

.Cierre. En este ultimo
momento se busca con-
solidar los aprendizajes
y hacer una evaluacién
del proceso.

Apertura. En este pri- -
mer momento se busca AU\

despertar el interés y la
motivacion del estudian- a
te por el tema que se va :

a abordar,

También se encuentran las secciones:

b

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicacién clara y
detallada de los concep-
tos clave.

Escuela

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizdjes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, dreas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estan presentes en este tipo de actividades.




y /(/ ' Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de prdcticas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
) principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda $
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

: Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan
los temas de cada unidad de aprendizaje. ~Contenidos
transversales

Contenidos
centrales
Cotenidos centrales, contenidos transversales y
metas de aprendizaje. Cada progresion tiene al inicio
el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje que aborda el programa de
estudios como se muestra a continuacion:

aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podras realizar las actividades
2 de las progresiones que son parte del PAEC.

DE#D
os olste
Maestro Iso. Cada vez que veas al maestro

e - .
Iso, él te explicard la progresién de manera e t,
dindmica, escaneando el codigo QR. s e
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gresiones de aprendizaje

Dentro de las células de los organismos fotosintéticos hay estructuras responsables que facilitan
que la energia del Sol sea capturada por las plantas durante el proceso y se forme la materia
vegetal.

g

A través de las reacciones quimicas involucradas en la respiracion celular de plantas y animales,
las moléculas de los alimentos se rompen y se libera energia Gtil para los seres vivos.

Durante la fotosintesis el didxido de carbono y el agua se combinan para formar moléculas
orgd@nicas que contienen carbono y liberar oxigeno, estas reacciones requieren energia solar y
producen azicares.

La energia solar se distribuye en el planeta, las condiciones fisicas del ambiente (temperaturay la
precipitacion) dan lugar a diferentes formas de vida.

Los biomas son las grandes regiones de vegetacion a nivel mundial en funcion de la distribucion de
la energia en las distintas regiones de la Tierra.

Las redes troficas tienen diferentes niveles y uno de los primeros estd formado por plantas y algas.
En los flujos de materia y energia, que se presentan en los niveles de las redes tréficas, solo una
pequena fraccion de la materia consumida en el nivel inferior se transfiere al nivel superior, para
producir crecimiento y liberar energia durante la respiracion celular. Dada esta ineficiencia, gene-
ralmente hay menos organismos en los niveles mas altos de una cadena trofica.

La energia solar captada por las plantas fluye a través de la biomasa, al ser consumida por los
herbivoros ylos demds integrantes de lared tréfica. En este proceso también no todala energia de
las plantas llega a los siguientes niveles.

En las redes tréficas disminuyen los niveles debido a que la cantidad de energia disponible que se
transfiere al siguiente nivel es cada vez menor.

El grado en el que sucede la fotosintesis varia conforme a la cantidad de energia solar, lo que
origina diferencias en el crecimiento de las plantas (productividad). De la misma forma, en los
ecosistemas y en sus comunidades también se presentan diferencias de productividad.

En cualquier ecosistemaq, los organismos y poblaciones con necesidades similares de alimentos,
agua, oxigeno u otros recursos pueden competir entre si, limitando su crecimiento y su repro-
duccion.

Enlos ecosistemas y comunidades la estabilidad y madurez varia, lo cual origina diferentes produc-
tividades. Los ecosistemas inestables e inmaduros son mds vulnerables a perturbaciones y esto
afecta su productividad.

Las sustancias presentes en los organismos vivos intervienen en las redes tréficas, en ellas se
combinan y recombinan de diferentes formas y fluyen entre los organismos, la atmésfera y el
suelo. En cada nivel de la cadena tréfica, la materia y la energia se conservan.

Los servicios ecosistémicos o ambientales son aquellos que la naturaleza o los procesos
ecoldgicos proveen alos seres vivos y al planeta y son considerados el motor del medio ambiente.

La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 3. Discusién de la aplicacion de las
ciencias naturales: Desequilibrio ecoldgico.



Estrategia 5E

Estrategias para trabajo colaborativo

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarrollarse
de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion se
muestran los pasos a seguir.

{ Elproyectose % |

i divide en etapas :

' _mas pequerias. | i
\.

!.

Identificarla
forma de dividirlo;
demanera |
equitativa. |

e N,
 Aplicar la division:
i acadaetapa. |

< /.

4 Y

|

Obtenery
almacenarlos |
resultados de |

. cadaetapa. !
[

. |
Exponer los hallazgos;
encontrados. |

7

N
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= Ecosistemas, interacciones, energia y dindmica.

-
Conceptos transversales:
W CT1.Patrones.

B CT2.Causa y efecto.

m CT3.Medicion.

m CTA4. Sistemas.
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Practicas de ciencia e ingenieria:

B Hacer preguntas y definir problemas.

B CT5. Flujos y ciclos de la materia y energia.

B CT17. Estabilidad 'y cambio.

Desarrollar y usar modelos.
Planificar y realizar investigaciones.

Usar las matematicas y el pensamiento com-
putacional.

Analizar einterpretar datos.
Construir explicaciones y disefiar soluciones.
Argumentar a partir de evidencias.

Obtener, evaluar y comunicar informacion.
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Metas de aprendizaje:
“M’p

= MCT1. Anadlizar € interpretar los patrones para redisefar y mejorar, los siste
taciones matematicas para identificar algunos patrones.
I MCT2. Analizar que los cambios en los sistem dife y también tienen distin-

e
tos efectos. Identificar que losisistem ued is ara sar un efecto es E
I MCT3. Aplicar el conce d gnit ara comprender co modelo en una escala s
relaciona con,otr: escala . Usar el pensami atemadtico para examinar datos
e
mgas.

modelos (fisicos, aticos, computacionales) para simular el funcionamiento de

Predecir de modelos el comportamiento de un sistema y reconoceg que | ci-
sion del mo ende de la inf r’ﬂmocic’)n disponible.
. Determinar los cambi amateriayla energia en funci@ade lo aci eydentro

involucrados. Emplear el pri de gonServacion er’l,‘lel que la
energiano se creanised re umllugary
sistemas.

ro, ehtre obietis ylo cﬂwpos, oentre
IEect@n la estabilidad del sistema. Disefiar

ev i del cambio de iable sobre otra(s).
| e

119

un sistema.

n qué es la materia
S €N0Ss que experime
Bn de la estructura de la mategie
grentes sustancig
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Progresiones de aprendizaje.

1. Dentro de las células de los organismos fotosintéticos hay estructuras re
que laenergiadel Sol sea capturada por las plantas durante el
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2. Através de las reacciones quimicas involderadas en la res

las moléculas de los alimentos se rompen i rgia p
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3. Durante la fotosintesi did e ca el agua s

ion) dan lu rentes formas de vida.

5. Los bi
energia en las distintagregienes de la Tierra.
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Presentacion

n las grande régiones de vegetacion a nivel mundial en fugcio
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ra formar molécu
ones requieren energia solar
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ntas y animales,
los seres vivos.

Durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje uno, “Proceso de la fotosintesis®se abordan las
primeras 5 progresiones de aprendizaije del programa de estudio del drea de conocimiento Ciencias Natu-
rales, Experimentales y Tecnologia, en donde se adentra a la explicaeion de las células de los organismos
fotosintéticos, las reacciones quimicas involucradas enlarespiracion celular, la formacion de moléculas
organicasque contienen carbonoy liberan oxigeno, las condiciones de temperaturay precipitacion originan
diferentesformas de vida y como la distribucion de energia originan los diferentes biomas en el mundo. Los

temas especificos se observan en el siguiente diagrama.

Unidad de aprendizaje 1.
El proceso de la fotosintesis

=EE

La fusiébn de CO, y
H,O en el proceso
fotosintético

as en
Ci S
osintéticas

Distribucion global
de la energia solar

Lainfluenciade la
precipitacion en la
biodiversidad

La célulaylos Etapas de la
seres vivos respiracion celular

El papel central de
la energia solar en
la formacion de

ecosistemas

Caracteristicas

Unicas de los
biomas

.13




Subraya la respuesta correcta.
1. (Cudles sonlas estructuras lar p
a) Cloroplastos c

onsts aeaptura
b) Mitecondri
2. ;Cudles sonlas estructurasc [guprés responsables de la captura ﬁlar en Nmo&inté‘cos’?

a) Ribosomas /-‘e
b) Lisosomas / P

lar en organismos fotosintéticos?

c) Clorofila f
d) MitaCondries._

3. ¢Enquée consiste la transformacion de la energia solar en materia vegetal durante la fotosintesis?

a) Conversion de luz solar en energia mecanica
b) Conversién de luz solar en energia quimica

c)u-g‘gnversi()n de luz solar en calor
: d).Conversion de luz solar en.electricidad

4., 'gCuéles son las etapas principales de la respiracion celular?
a) Glucadlisis, ciclo de Krebs y cadena de transporte de electrones
b) Fermentacion lactica, fermentacion alcohdlica y respiracion anaerébica

c) Fotosintesis, glucolisis y quimiosmosis
d) Ciclo de Calvin, fosforilacion oxidativa y sintesis de ATP

5. ;Cudles el papel fundamental de los alimentos en el proceso energético de los seres vivos?

a) Proveer de oxigeno para la respiracion

b) Suministrar energia para la fotosintesis
¢) Proporcionar nutrientes que se convierten en energia durante la respiracion celular

d) Estimular la produccion de clorofila en las plantas

Uil ‘h‘ k \ .\.l\»s“\i )




6. ¢Qué moléculas son fusionadas durante el proceso fotosintético para sintetizor[oléculqs 0

rgani
a) CO,yO, w ‘/
b) CO,yH,0
c) O,yH,0
d) Glucosa y oxigeno “
7. ¢Cudleslaprin fuent t“ las reacciones fotosintéticas?
é :
Ener uclear.
ner

e quimica.
d) Energia solar. E b
.-I--- -l...-..-.. N A
8. ;Como influyela preoipitpxc"a nenla biodive? de \ ecosis

a) No tiene ningln impl("] o enla biodiversi

b) La precipitaeion disminuye la biodiversid

c) La precipitacion dumenta la biodiversidad.

) Laprecipitacion selo afecta a los ecosistemas acudticos.

9. Cudtes el papel central de la energia solar en la formacién de ecosistemas?

a).-li’rpveer luz'para que los organismos realicen la fotosintesis.
b) Regular la temperatura delmedio ambiente.

) Facilitar la evaporacion del agua.

L] d) Ninguna de las anteriores.

]
]

10. ;Qué caracteristicas hacen Gnicos alos biomas?

a) Eltipo de suelo presente.

b) La temperatura promedio.

¢) Laprecipitaciony la vegetacion predominante.
d) La cantidad de agua disponible.
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Formacion de materia vegetal
en organismos fotosintético

%’/ Apertura “
q tent v%el pla

La fotosintesis es un proc ta, en.elcual las células de los
organismos fotosintéti , S algas y algunas bacterias, aprovechan la energia solar

para convertirel didx y elagua en materiavegetal, produciendo oxigeno como subpro-

va a cabo en los cloroplastos, orgdnulos especializados presentes en las

{"/ Practlgg rde?\ di }
0 III

s

El siguiente esquemasse encuentra la representacion de una célula vegetal y cada uno de sus compo®
nentes, investiga su funcion.

wr Aparato Reticula
de Golgi endoplasmatica

Membrana

plasmatica Nucléolo

Nucleo

]
L]

Membrana
celular

Peroxisomas

Vacuola Cloroplasto

Citoplasma Amiloplasto

Ribosomas

Mitocondria
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Ribosomas

plasmatica
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@ Desarrollo

La célula y los seres vivos

La teoria celular es un principi ologia que esta-

blece que todos lo a est ompuestos por células .y que la
[

célula es idad vida)Esta teoria, formulada en el siglo
rl tific atthias Schleiden, Theodor Schwann y Rudolf
ir \ olucion6é nuestra comprension de la biologia al propor-

nar una base conceptual solida para el estudio de los organismos
Vivos.

De-dcuerdo con la teoria celular, todos los seres vivos estdn forma or
una o mas'células, que son las unidades estructurgales y jonal
cesdarias parafa vida.

pequ ﬁpﬁs,capoces de realizar las funciones vit
b ’ Las‘céldlas pueden ser simples, como acte complejas, como las
Theodor células de'plantas y.animales, pero to&mp ten caracteristicas bdsi-
Schwann f OL

que las identific

Una de las caracteristicas principales de las células es la presencia de una
membrana plasmatica, una barrera semipermeable que rodea la célula y.
regula el paso de sustancias hacia adentro y hacia afuera de la.célula, ade-

udolf mas, las células contienen material genético en forma.de’ADN, que contiene
Virchow la informacion necesaria para dirigir las actividades celulares y transmitir
~de la” teoria celular al INfOrmacion genética alas generaeiones futuras.

esta que todos los seres vivos
estan compuesto /gﬂcélulas.

Las células también-contienen orgdnulos especializados que realizan fun-
b ciones especificas dentro de ella, por ejemplo, el nicleo es el orgdnulo que
contiene el material genético-y controla las actividades celulares, mientras que las mitocondrias son los
orgé'r:ulos encargados de producir energia en forma de ATP a través de la respiracion celular.

La célula como unidad fundamental de la vida es una idea central en biologia porque todas las funciones
vitales, como el metabolismo, el crecimiento, la reproduccion y la respuesta a estimulos, se llevan a cabo a
nivel celular, ademds, son capaces de realizar estas funciones de manera independiente o como parte de
un organismo multicelular, donde se especializan y cooperan para realizar tareas especificas.

1




Tipos de células
Existen dos tipos principales de células, las procariotas y eucariotas,
en la organizacion de sus componentes. A continuacion se describe

difierene O l

plejas y evolu-
en organismos unicelula

llamados bacterlo cleo res y multieelulares, como plantas, animales, hon-
deflnldo gos y protistas. La caracteristica distintiva de las
, que consiste en una solar células eucariotas es la presencia de un niicleo defi-

lar, se encuentradisperso en el nido que contiene el material genético, rode

Células procariotas
Las células procariotas son las
mitivas, se encuentran en or i

y pr|- seu |otas son mas-co
|on0dos Se encuen

lasma. Tampoc ienen mitocondrias ni cIoro- una membrana nuclear, ademas, S Célu
plastos. Lamembrana plasmatica rodea- nen orgdnulos membr itocomdrias,
ma y mantiene la integridad de | reticulo endopl th olgi, lisoso-
pueden tener flagelos paralalo ili para oroplos as vegetql ) y'otros. Es-
la adhesion a superficies. sor s ollzan le sas fun C|ones especiali-
zadas, om prq‘du ion'de energiq, la sintesis de
proteln lgestlon celular. La membrana plas-

matica tomblen estd presente en las células_eued-
riotas y regula el paso de sustancias-hacia adentro
y hacia afuera de la célulg

Membrana

plasmatica Lisosoma

Centriolo
Citoplasma Aparato
\ ’ de Golgi

Mltocondrla—~ 7{

ib

_romosoma
(ADN)

Plasmido

la

lul

r..i

]

8
Membra .
plasmatica

Citoplasma

Inclusic')n Ribosomas

Reticula
truc 5 jota,
na ula p Slulggguc g . o

Mesosoma

ey




Célula procariota Célula eucariot

Adéntrate a fondo en
el conocimiento de las
células y accede alos
enlaces o codigos QR.

YO

2
é l o0 ..'..

éQo iotas son mds-simples y carecen de un nicleo definido y de orgd@nulos membrah@sos,
tras que las células*eucariotas son'mds complejas, tienen un ndcleo definido, y est@n rodea r

orgdnulos membranosos que realizan diversas funciones especializadas. Esto ipos'de célulasirepre-
. ../ "-.. . . .
sentandiferentes etapas enla efiﬂc‘dn delavidaenlaTierray sonf mental ara ladiversidad y la
complejidad de los organismos yives.
i
Por otra lado, la teoria celular establece que la célu auni dsica.de la vida y que todos los organis-

Mos Vivos estdp—eemp_ggstos por una o mas célulasiEsta idea proparciona una base sélida para el estudio
de la biologia y"hes-ayudd-a.comprender como funcionan los erganismos vivos a nivel celular, desde los
microorganismos mas simples hasta los organismos multicelulares mas complejos.

Estructuras celulares responsables de la captura solar

Una vez que has recordado sobre la estructura de-la célula vegetal, es momento de aden-
trarnos glproceso de fotosintesis, el cual
se divide gn’dos etapas principales:

L

cloroplasto

ﬁl- En la fase luminosayia energia solar
. es capturada por pigmentos fotosin-
teticos, principalmente la clorofila,
ubicados en las membranas de los
tilacoides dentro de los cloroplastos.
Cuando la luz incide sobre estos
pigmentos, se excitan los electrones,
generando una corriente de
electrones que fluye a través de una
cadenade transporte de electrones:
Esta cadena de transporte de
electrones genera un gradiente de
protones a través de la membrana
tilacoidea, lo que genera energia
quimica en forma de ATP (adenosin
trifosfato), una molécula que
almacena energia.

Estructura de un cloroplasto obtenida de: Organizacién del aparato
fotosintético [ Los Pigmentos Vegetales y la Fotosintesis - passel (unl.edu)

Simultdneamente, la energia luminica

excita los electrones de'la molécula de agua, provocando su descompaosicion en oxigeno, protones y
electrones. El oxigeno es liberado como subproducto y los electrones se incorporan a la cadena de
transporte de electrones.
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la fijacion del

nada en forma de ATP vy los electrones de la cadena de transporte P

Etapa 1
Fijacién del carbono

|
-~ |
3 moléculas /" =
ruep/ / AC)
/ 6 moléculas

carbono atmosférico en compuestos orgdnicos, como la gl
en el estroma de los cloroplastos y reqUIerI la enzima Ru

B Enlafase oscura, también conocida como ciclo de Calvin, se utiliza la eniglo quimi

carbono.

3 ATP f
T T
A 6 ATP
3 ApP +3 .

™4

5 moléculas CCI IVI n 6 ADP** 6 Pi

G3P

eg neracio Etapa 2

‘gl'éf# B inici Reduccidn
' CHO 6 NADPH
A CHOH 4
\ |

' CH,O-P BNADP* + 6H

. Glucosa ;
*(1/2molécula) €— G3,P 6 moléculas

«C.H, O, (1 molécula) G3P

Esquema que representa el ciclo de Calvin durante la fase obscura de la fotosintesis.

Durante la fotosintesis, las células de los organismos fotosintéticos aprovechan la energia solar para gene-
rar energia quimica en forma de ATP y NADPH, utilizando estos compuestos para fijar el diéxido de carbono
atmosférico en compuestos orgdnicos, como la glucosa, que se utiliza para la formacion de estructuras
vegetales, este proceso no solo se utiliza para la produccion de alimentos, sino también para mantener el
equilibrio del oxigeno-en la atmasfera y regular el ciclo del carbono en su trayecto por el planeta.

Conoce las reacciones
de la fotosintesis,

observa los videos en los
enlaces o codigos QR.

Fase luminosa Fase oscura

ah . | @

o ":;;i:‘:?!a‘;:. C




Realiza una investigacion enifuente es deinformacion acercade los organulos de las célulc
procariota y eucariotc E re mple siguiente tabla:

a plasmadtica.

oplasma.

Cltoplasma

Reticulo endoplasmdtica




Responde las siguientes preguntas.

a de la

é&s permiten la cap

1. ¢Qué estructuras dentro de las células de lo
energia solar?

ta-

M///%-%otosintesis? N E A
L L
/ -

es la funcibn delac
[
o [

lar en energia quimica dentro de.las células de los organismos

reproduccion
N



6. ;Por qué lafotosintesis es fundamental para la sustentabilidad y

rogresion con la siguiente rabrica.

Nivel Bésicp’(}ﬁis‘“ﬂ

Identificacion
de estructuras

omprensio

Apl ca%li'én del
conocimiento en
contextos cienti-
ficos y ecologicos

responsable
la fotosintesi -@81

ner e-

Nivel Intermedio (2 pts.)

Identifica @los clo -
mo las estruetur

r nsabl m nc('r}onq

su*papel en Ecq&.:r de

energia solar.

Av%o a ‘t.)

con detalle la fun-
cion de | C}Hop stos y
Iqﬁloﬁ)fil en el proceso
fotosintético, incluyen-
do sus interacciones con
otros orgdnulos.

Reconoce
neral que elul las
plantas clp ie uc-
turas que par. la
’qte'sis, e-

iarl

tesis
nelque
rben luz”,

ar como se
ransforma’'en energia.gur

Explica que la luz solar es
absorbida por los pi
tos en
zada para producir
energia quimica.

precision el
anismo de conversion
de luz en energia quimica,
incluyendo las fases de-
pendiente e independiente
delaluz.

rende de manera
general que la fotosintesis
es importante para la vida
en la Tierra, pero no aso-
cia sus implicaciones con
otros procesos.

Relaciona la fotosintesis
con el ciclo del carbono y
su importancia en los eco-
sistemas.

Evalta el impacto de la fo-
tosintesis en el equilibrio
ambiental y la produccion
de biomasa, conectdndolo
con el cambio climdatico y
la sustentabilidad.

Revisa tu desempeiio:

-

puntos - Insuficiente.

hibida su

reproduccion
Y



Refuerza tus conocimientos,
cesario recuperar i

Propésito. Familiarizarse con el manejo adecuado
ciones microscopicas.

Uso del microscopio opti

Tuba binocular

fa V.

i

Tuba trinocular

Ccalares N

Reugher

Objetiva

‘h\n{gfumnu

Condensadar

der a observar prepara-

ctividad “La ciencia-e ingenieria en accion”, es ne-
siguiente esquemase muestra cada una de las partes del
uentes confiables de informacion la funcion de cada una de ellas.

c A

Parte

Funcion

Oculares

Objetivos

latina

Condensador

Fuente de luz

Lente colectora

C




>

Materiales:
B Microscopio 6ptico m Portaobjetos y cubr
B Muestra para observar (por ejemplo, una m Pipetao

muestra de tejido vegetal, una preparacion ela

de células en fresco o en tincion) u
Manos a la obra: t a
Preparacijon @1

io sobre una superficie plana y estable.
uente deluz de roscopioy ajustar laintensidad luminosa segun seanec rio.

Aseguror e de @

e10s objetivos-estén en su posicion mas baja y que el reva esté 0
hacia el objetivo de menor a nto{generalmente 4x).
Montaje'de la muestra
. i y
|l|z ndo

a) Colocar la muestra sobr

a.ﬂpefo o) cuentagotos
n cwdod orﬁevlgor formacion de burbujas de

c) Colocar breobjetas so

b) Ajustar |
Observar |
ob 4
ambiar de objetivo seglin sea necesario para aumentar el aumento de laimagen, comenzando
r el objetivo de menor.aumento y avanzando hacia los objetivos de mayor aumento.

Exploracion detasnuestra
!

. ) I . - . - .
a) Explerar diferentes dreas de la muestra para observar detalles microscopicos.

b) Observar la estructura, forma y distribucion de las células u otros componentes de la muestra.
c) Realizar ajustes finos de enfoque segln sea necesario para obtener una imagen clara y
detallada.
Registro de observaciones

a) Tomar notas detalladas sobre las acteristicas servodo e la muestra, como la forma,
amanio, colorocnon y dIS ucion de las tructurc

@ afias d ntar |

dacta tu/conclu

o en la platina del microscopio.
tivo y la muestra utilizando el tornillo macromeétrico.
del ocular y enfocarla.utilizando el tornillo micrométrico hasta
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Para cLevaIuar la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 1
Uso del microscopio 6ptico
Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evalu
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Descomposicion de moléculas ¢
alimenticias y liberacion de G I |

energia en seres vivot “

%”Apertura at a

n proceso metabdlico esencial para la vida de las células, en el cual

i
macenadaen compuestos orgdnicos, como laglucosa, parallevar acabo diversas
lulgres. Este proceso ocurre en todas las células eucariotas, tanto en organismos gnice-

lulares como en organismos multicelulares, y es fundamental para la obtencion energi -

saria parg.mantener las actividades eelulares y la supervivencia del orga en stu.conjun
. , P I ) ,
¢Coma’obtienen las células la energia’ necesaria para llevar,a cabo s nciones - EWW
les?, escribe tu respuesta a esta pregunta en las siguientesilineas y rte con tus 7
companeros de grupo.
|
\ — =5

Se sabe que cada vez que respiramos los seres humanos inhalamos oxigeno y exhalamos diéxido de car-
'ﬁono, pero ¢como se logra este proceso?, jlorealiza cadauna de las células que nos conforma?, es momen-
to cf adentrarnos a la respiracion-celular y dar respuestas estas interrogantes.

@), Desarrollo

AT~

Etapas de la respiracion celular

La respiracion celular es el
proceso mediante el cual las células
obtienen energia de los nutrientes
para realizar sus funciones vitales. Se
divide en tres etapas principales: la
glucélisis, el ciclo de Krebs (o ciclo del
dcido citrico) y la fosforilacion oxida-
tiva. Cada una de estas etapas desen-
cadena una serie de reacciones
bioquimicas que culminan enlaproduc-
cion de ATP, la molécula de energia
utilizada por las células. A continua-
cion, se _explora cada una de estas
etapas en detalle.

N
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Glucolisis

La glucdlisis es el primer paso de la respiracion celular y ocurre en el
de la célula, en este proceso, una molécula de glucosa de seis carbonos
compone en dos moléculas de piruvato de tres carbenos. Duronte la co
producen dos moléculas de ATP y se liberan electr,

e alte

e

portan através de tronsportodore

colisis no requiere OX|geno
cia como en ausengcia d
w 'A‘

Glucosa

r' R

. . D ,‘Ld‘%

NNDH

GLucosns

I
/_* T1F \ ‘ . | cidénide energia de todas
ItOp ma . |‘Iqs celulas.

'toplasma

mldo de nicoti

namida y adenina, tam
bién conocido como nico
timadenin dinucledtido o
nicotinamida  adenina
dinucledtido (abreviado
NAD+ en su forma oxida
da y NADH en su forma
» reducida), es ung coenzi

ans-
ue la glu-
e ocurrir tanto en presen-

ica,p

§ ma que_se hall las
. ' célu vivas un
PII"UVCI ion cipal es el inter

amb electrones vy

rotones en la produc

A I L I L

Esquema que representa le etapa de la glucélisis dentro de la respiracion celufar. Imagen obtenida
de;Glucalisis: qué es y reacciones - Enciclopedia Significados

Ciclo de K = s (ciclo del acido citr’

El ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz de
la mltocog_grla y completala oxidacion de los
grupos ocgjﬂo que se originaron a partir de
la glucosa durante la glucdlisis. Eneste ciclo,
los grupos acetilo.se-unen a una molécula
de coenzima A para formar acetil-CoA, que
luego entra en una serie de reacciones que
liberan didxido de carbono y producen ATP,
NADH y FADH, (otro transportador de elec-
trones). Estos transportadores de alta ener-
gia llevan electrones a la cadena de trans-
porte de electrones para la siguiente etapa
de larespiracion celular.

Glucolisis

Acetil-CoA
Oxalacetato 2 Carlzg\mos Citrato
-4 Carbonos: == —» 6 Carbonos —
/ Paso 1
i \ Paso 2
Pm'B_/ '\
| NaDH Cidle @ Mrals |
— 6 Carbonos
4 Carbonos NADH ‘—j Paso 3
CO,«—
Paso 7 FAI;)HZ ‘ p NADH

1
\ \

\ 4 Carbonos = k4 Carbone&<¥4 Carbonos
Paso 6 Paso 5

L Carbonos

Paso 4

Esquema que ejemplifica los pasos del ciclo de Krebs. Imagen obtenida
de: Ciclo de Krebs: qué es y pasos (esquemay) - Enciclopedia Significados

Ciclo de krebs glucolisis y el ciclo de

Krebs, accede a los
siguientes enlaces o
codigos QR

“0ele sBoss®s l'ul
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Fosforilacion oxidativa

La fosforilacion oxidativa tiene lugar en la membrana interna de la mitocondria y es' la etapa final y. méas
importante de la respiracion celular en términos de produccion de ATP.'Durante este proceso, los electro-
nes transportados por el NADH y el FADH, se mueven a través de una serie de proteinas de la cadena de
transporte de electrones, liberando energia en el procesa. Esta energia se utiliza para bombear protones a
través de la membrana interna, creando un'gradiente electroquimico. Luego, los protones fluyen de regre-
so através de la ATP sintasa, una’enzima que produce ATP a partir de ADP.y-fosfato inorgdnico. Se estima
que la fosforilacionexidativagenera alrededor de 26 a 28 moléculasde ATP por cada molécula de glucosa
oxidada eompletamente.

eitoplagma

ecpacio | *
intermembranal ‘ : =g altew¥

bajs (1]

. o, ;
(o) o FAD L;;;‘;m

matriz »O I/ hoP
v

Esquema que muestra el proceso de la fosforilacion oxidativa, imagen obtenida de: Fosforilacion oxidativa
(articulo) | Khan Academy

La respiracion celular es un proceso complejo que consta de varias etapas, cada una de las cuales con-
tribuye a la liberacion de energia almacenada en los nutrientes. Desde la glucdlisis hasta la fosforilacion
oxidativa, estas etapas coordinadas aseguran que las células obtengan la energia necesaria para realizar
sus funciones vitales de manera eficiente.

forilac
accede al siguiente

enlace o codigo QR para
observar unvideo de su
explicacion.
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Las moléculas alimenticias juegan un papel central y vital en gl proceso
vivos al ser la fuente primaria de materia prima para la respiracion celular. ¢ , como la
glucosaq, los dcidos grasos y los aminodcidos, son utiliza rlas er energia através
de la respiracion celular, un procese determinante tﬂe los/nutrientes en ATP.
i

La glucosa es la principal moléc i util la respiraeion celular-durante la glucdlisis, la
o} iruvato, liberando pequefids cantidades de energia en for-
[
ac

El papel de los alimentos en el proceso energético I
n

glucosa se descompon
ma de ATP.y tr.

o] como el NADH..Pesteriormente, el piruvato entra en el ciclo de
i6n de los gruposacetilo, produciendo mas ATP, NADH y FADH.,.

-

en‘el proceso energético~-S€ descomponen en dcidos grasos y glicerol, los cuales ingres lavi
bdlica de la betaoxidacion. Durante este-preceso, los dcidos grasos se descomponén en adeside d
nes

provenientes de-las grasas dietéticas, también son importantes moléculas alimenticias

carbones que entran en el ciclo deKreb$, generando ATP y transportad@ces de

P . £ L . . - .
Los aminodcidos, provenlentesf, as proteinas ietajtambién n ser utilizados’en la respira-
cion celular. Se descomponen gnfunidades de car nitr que pueden ingresar en diversas rutas

metabdlicas p?_m_m'gggcir energia: por ejemplo, algunos aminodcidos pueden convertirse en piruvato o
intermediarios delciclo. de-Krebs, alimentando asi la produccionde ATP.

Mitocondrid

Citosol

L

Esquema que representa la respiracion celular desde la ingestion de los alimentos y oxigeno cémo materias primas del proceso.
Las moléculas alimenticias son indispensables en el proceso energético al proporcionar la materia prima

necesaria para la respiracion celular. A través de la glucdlisis, el ciclo de Krebs y la fosforilacién oxidativa,
estas moléculas son descompuestas y oxidadas para liberar energia en forma de ATP, permitiendo que las

célulaslleven a cabo sus funciones vitales de manera eficiente.



Org nlzado

El mqt\rial p

e t;) de imdgenes como apoyo y refuerzo de la informacion
presenta

Es posible visualizar una estructura en la temdatica, abordando los
puntos de manera ordenada.

Exposicion

Utiliza una postura corporal adecuada, en la que muestra seguri-
dad de lo que esta hablando.

Muestra un excelente dominio del tema.




Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Qué eslarespiracion celular

e
-
o

el papel de las mitO/ﬁh/en' la respiracién celular?

/

energia quimica utilizable por las cél

reproduccion
N



a siguiente rabrica.

ac

cion

de la respiracion celular,
mencionando la importan-

cia del oxigeno. ="

cadena de

asico (3 pts.) Nivel Intermedio (2 pts.) | Nivel Ay, do (1
Reconoce queAQs seres | Explica que la respiracion sGkibe tallelare
vivos obtie energia | celular ocurre en Ia ito- n c como un
X de los alime in | condrias i perm CESO guimico QUe invo-
lular y su impor- - E
i compren r lo nutrle Iucra degradacion de la
tancia mico./ :
quimico.| gia atilt 0sa para producir ATP.
ii _:‘Entignde qu lica que g|IEOSCI se Anoliza las etapas de la glu-
rensi e PR .
enslof des conwerte en ATP a traveés | colisis, el ciclo de Krebs

es, explicando sus

interacciones quimicas.

celular es fund
ida, pero no la
ona con otros siste-

mdas.

Re la respiracion
celular con el metabolis-
mo, la produccidn de ener-
giay el consumo de oxige-
no en los seres Vvivos.

Evalda el impacto de la
respiracion celular en el
equilibrio ecolbgico, el in-
tercambio de gases vy el
flujo energético enlos eco-

sistemas.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

Pntos Suficiente.




Para realizar la practica transversal es necesario que recuperes
los videos de las etapas de la respiracion celular pag. 27, debes b
tengas acceso a un dispositivo electrénico que
Escanea el cédigo QR o enlace ncu ntro
etapasdelarespiracionce |

lul eall, turadep
imprimela y pega i a a orrespondiente.
b{o‘ao:lon

O){l&]t l.n.'. eotele 0°00°
- Em o O O S O e .

ql-----------‘

- Ciclo de Krebs
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Sintesis de moléculas organicas
y liberacion de oxigeno

%ﬁ\pertura t “ G
eitq@rciono la base para la-produccion de alimento y la libe-
las plantas, algas y algunas bacterias fotosintéticas utilizan la

La fotosintesis e
racion de_oxigen
(o] tirdioxido de carbonoy agua en moléculas organicas, como la glucosa y
i o"como subproducto, Este fendmeno no solo alimenta a los organismos autétrofos,
i mbién regula del-ciclo del carbono y mantiene el equilibrio atmosférico d geno

Durante la fotosintesis, las plantas capturan la energia solar utilizando pigmentos ffotosintéticos, o)

clorofila,que se encuentran en los gloroplastos de las células vegetalgs, Esta N sol tiliza para
excitar los electrones en las mo}é_g’ fas defclorofila, desen denondhgser defreaccionesiquimicas
que conducen a la produccién Q'%Iéculas organi la liberacion de oxfgeno. cudl es lafecuacion que
representa el proceso de la fotosintesis?, ¢es la Unic@reacci e se presenta?)icudl es la funcion de la

energia solar?,escribela respl'Jesta a esta preguntasen las siguientes lineas y compar- /i
te con tus comparieros-de grupo. Q@_:.E/w‘“”

Explicar
Desarrollo 0 /

La fusion de CO, y H,O en el proceso fotosintético

La sintesis de dioxido de carbono (CO,) y agua (H,0) en las
plantas es un proceso mediante el cual estas organismos verdes
aprovechan la energia solar para producir glucosa y liberar
oxigeno, este proceso ocurre en los cloroplastos, los orgdnulos
especializados presentes en las células vegetales, como se
menciond en el primer tema del libro, la fotosintesis se realiza en

| dos fases o procesos, una luminosa y otra oscura.

A nivel macroscopico, las plantas absorben diéxido de carbono del
aire'a través de pequenos orificios en las hojas llamados estomas: El
agua es absorbida por las raices de la planta del suelo y transportada
através de los vasos conductores del xilema hasta las hojas. Una vez
enlas hojas, el aguase libera hacialos cloroplastos, donde se utilizara
en el proceso de fotosintesis. Para comprender mejor este proceso
se deben analizar las etapas que realizar los organismos fotosintéti-

| cos denominadas absorcioén, circulacion, fotosintesis, alimentaciony
crecimiento, las cuales se describen a continuacion:

 Esquema que representa los elementos involucrados para la sintesis del didxido de
carbono y agua durante la fotosintesis, nivel macroscépico y celular.




Absorcion de agua y nutrientes
Los autdtrofos, como las plantas,
obtienen agua y nutrientes del
suelo a través de sus raices
Las raices estdn equipa
estructuras especializ
pelos absorbent
la ici

La

iciente de
|les del suelo. !

Alimentaciony cre

duran
ener

glucosa y otro

Circulacion deagua y nutrientes
Una vez-—absorbidos, el agua .y los
nutfientes se transportan .4 trdvés del
sistema vascular de Ig;«/::j antay que
consiste en el xilemay elfloema

El xilema transporta agua y:minerales
desde las_raices hasta/las hojas,
mientras,_-que . floema transporta
carbohidratos...y otros  nutrientes
producidos durante la fotosintesis desde
las hojas hacia otras partes de la planta.

. e —

Diéxido
de carbono

Co,
o

Fotosintesis

En las hojas de la planta, lu ar e
capturada por f@pigme oto cos,
como l@ clorofil esente n los cloro-

t urante sintesis, el;didxido de

ono ire'y el aguarabsorbida por las

ices se convierten en glucosa y oxigeno
mediante una serie de reacciones quimicas.
La energia solar se utiliza paraimpulsar estas
reacciones, que tienen lugar en dos etapas

principales: la fase luminosa y la-fase oscura.
p—

Didxido de carbono

H,0
“ co,

Luz solar b
)
T3S

omo fuente de
truccion para mantener
s de la planta. Los carbohi- %
ién se almacenan-en forma de almidon
en diversas partes dela planta para su uso posterior,
ademds, los~nutrientes minerales absorbidos del
suelo se utilizan para la sintesis de proteinas, dcidos
“nucleicos y otros componentes celulares esenciales.

Cloroplasto

La sintesis de dioxido de carbono y agua en las plantas se realiza a nivel macroscépico a través de la absor-
cion de estos compuestos del aire y del suelo, respectivamente; a nivel celular, estos compuéstos se com-
binan enlos cloroplastos, donde la energia solar se utiliza para impulsar una serie de reacciones quimicas
que conducen ala produccion de glucosa'y la liberacion de oxigeno como subproducto.

N
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La energia solar en las reacciones fotosintéticas OLTO
La energia solar es la fuerza vital que impulsa las reacciones fotosintéticas! * ‘

en las células vegetales y les da la capacidad de sintetizar nutrientes y producir oxigeno. Este feno6-
meno es esencial para el mantenimiento de la vida sustenta la cadena alimentaria de los ecosis-
temas terrestres y acudticos.

En el proceso de fotosintesis, la luz selares capturadapor pigmentos fotosintéticos, como la clorofila, pre-
sentes en los cloroplastesidelas células vegetales. Estos pigmentos soncapaces de absorber la energia
luminica y utilizarla’para excitar l[os'electrones en sus estructuras moleculares.

La'energia solar capturada se convierte entonces en energia quimica, desencadenando una serie de re-
acciones bioquimicas que tienen lugar dentro de la maquinaria celular. En la fase luminosa de la fotesinte-
sis, esta energia se utiliza-para dividir moléculas de agua en oxigeno, protones y electrones. El oxigenoes
liberado como-subproducto, mientras‘que los protones y los electrones se utilizan para geRerar adenosin
trifosfato (ATP) y nicotinamida adenind.dinucleétido fosfato reducida (NADPH), doSimoléculas™de alta ener-
gia que alimentan las reacciones/quimicas posteriores. Las feacciones.gue. se presentan en esta fase son:

Fotoli
2H,0 > 4H* + 4e” + Q,

En estareaccion,laenergia solar se utiliza para dividir moléculas de agua (H,0) en protones (H'), electrones
(e7) y oxigenao (O,). El oxigeno liberado es un subproducto y se libera al medio ambiente.

Form = ATP
ADP + Pi1 + energia luminica™® ATP

La energia selar también se utiliza para fosfarilar el adenosin difosfato (ADP) para formar adenosin trifos-
fato (ATP).-Este proceso se lleva a cabo a través de la fosforilacion fotofosforilativa en la cadena de trans-
porte de electrones.

Reduccion de NADP*
NADP* + 2H" + 2e” 9 NADPH

Los electrones liberados durante la fotdlisis del agua se utilizan para reducir nicotinamida adenina dinu-
cleétido fosfato oxidado (NADP*) a nicotinamida adenina dinucledtido fosfato reducido (NADPH). Esta molé-
cula actda como transportador de electrones de alta energia en la fotosintesis.

Enlafase oscura, o ciclo de Calvin, el ATP y el NADPH generados durante la fase luminosa se utilizan para
fijar el diéxido de carbono atmosférico y convertirlo en glucosa y otros compuestos orgdnicos. Estas mo-
Iéculas orgdnicas son esenciales para el crecimiento, desarrollo y reproduccion de las plantas, asi como
parala alimentacion de otros organismos en la cadena alimentaria. Las reacciones quimicas presentes en
esta fase son:

Fijacion del CO,

En esta etapa, el didxido de carbono (COZ) se fija a una molécula de cinco carbonos llamada ribulosa-1,5-bi-
fosfato (RuBP) con la ayuda de la enzima ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa (RuBisCO), forman-
do dos moléculas de acido 3-fosfoglicérico (PGA).

CO,+ RuBP ? 2 PGA

5
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Reduccién del PGA o
Luego, las moléculas de PGA se reducen utilizando la energia quimica:almacena f &P
fato (

DPH, producida durante la fase luminosa, y se convierten en gliceraldehido-3-f un pre-

cursor de la glucosa y otros carbohidratos.

PGA +.2 ATP ;“ 2G
Regeneracion de RuBP
Una parte del G3P pro o&t p regenerar RuBP, el-eudl es necesario para continuar el ciclo de
Calvin. a cabo a través de-una serie de reacciones que consumen ATP.

5 G3P 9 3 RuBP
La'€nergia solar impulsatds reacciones-fotosintéticas en las células vegetales, proporcidnando la %ﬂ
necesaria pardsintetizar nutrientes y producir oxigeno. Este proceso es esen alavida en la Tierra'y
. . i "--. .

nos recuerda la interconexion entre [gs'seres vivos y el entorno que h mos.

Respond?jada una de las preguntas referentes a la-sintesis de moléculas organicas y liberacion de
oxigeno.
1. ;Qué proceso permite-alas plantas producir glucosa vy liberar oxigeno utilizando energia
L. solar?

&

2. ¢Gual es el nombre de los orgdnulos especializados presentes en las células vegetales

- P .
donde ocurre la fotosintesis?

3. ¢Qué compuestos son absorbidos por las plantas a nivel macroscoépico para la foto-
sintesis?

4. ;Qué molécula actida como transportador de electrones de alta energia en la fotosintesis?

5. ¢Cudl es el producto final de la fase luminosa de la fotosintesis?

6. ¢Qué enzima cataliza la fijacion del diéxido de carbono durante la fase oscura de la foto-
sintesis?

7. ¢Qué molécula se forma como resultado de la reduccion del PGA en la fase oscura?

8. ¢Qué se utiliza para regenerar el ribulosa-1,5-bifosfato (RuBP) en la fase oscura del ciclo de
Calvin?

9. ;Qué proceso utiliza la energia solar para dividir moléculas de agua en oxigeno, protones y
electrones?

10. ;Qué molécula se produce a partir de la fosforilacion del adenosin difosfato (ADP) durante la

fase luminosa?




Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Por qué laenergia solar no se distribuye de m

titudala ccm};d;df_energl’o solar que recibe una regiéd?ﬂ E A

itacion en la distribucion de los ecosistemas?

istemas varian en funcién del clima?

atico esﬂ

€ manera el cambio

reproduccion
T



6. ;Como influye el clima en la vida y actividades humanas?

&Dﬁ&?dizﬁes de

el

gresion con la siguiente rabrica.

Nivel Bésicy(él,é;a)

rsidad

Nivel Intermedio (2 pts.)
Explica g
I

la eneh—
ia segun_la latitud y
ctand

estaciones, af
la emperatLEe_gl al.

ﬁ_ lacion atmosférica en la

iflel A do (&
eli odelain-

acion del eje \errestre
y_losypatrones de circu-

distribucién de la energia
solar.

Criteri
Comprension de | Reconoce el ro-
la distribucion de | porciona/eferdi Tie-
la energia solar en | rra, pero sin der
planeti:'_‘cem__‘ o sedis
- e

mpera-

ndiciomas fi fluyen en
del ambiente S, pero sin

specificar como.

Describe como las varia-
ciones climaticas d
minan los bi as for-
ida en diferentes
regiones.

ctores climaticos y
ecoldgicos, abordando la
adaptacion y la evolucion
de especies en distintos
ecosistemas.

N
to\gel clima

ecosiste-
masy en lavida
humana

Reconoce que el clima
afecta el entorno, pero sin
profundizar en suimpacto.

Relaciona las condiciones
ambientales con la agricul-
tura, los ciclos biogeoqui-
micos y la distribucion de
especies.

Evalta el efecto del cam-
bio climatico en los ecosis-
temasy enlavidahumana,
considerando factores
como la desertificacion,
los patrones de lluvia y la
biodiversidad.

R esempeno:
nt
6 a 8 puntos - Bi
e 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.

reproduccion
N

hibida su
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La ciencia e ingenieria en accion

Observacion de cloroplastos en células vegetales
Propésito. Observar y estudiar la estructura de los cloroplastos en ¢élulas vegetales mediante el uso de
microscopia 6ptica.

Refuerza tus conocimientosiParael desarrollo de Iaactividad “La ciencia-eingenieria en accion”, es nece-
sario recuperar.conocimientos previos, investiga en fuentes confiables de informacion lo siguiente:

1. / ;/De quétipo es'una célula vegetal y.ecémo se define?

2. ¢Qué esuncloroplastoy cudles su funcion? & a | =N

3.7 (Enqué parte de las plantds se.encuentra la mayor cantidadide cloroplastos? L

4. ;Qué funcion tiene la clorofila?___ , i1 L

Manos'a la.ebra:

Sustancias: Materiales:
B Hojas frescas de una planta verde (por Microscopio optico
ejemplo, espinaca o helecho) # Portaobjetos y cubreobjetos
B Soltcién salina (NaCl al 0,9%) ® Pinzas

m Solucion salina (NaCl al 0,9%)
® Pipeta
Preparacién de la muestra

a) Obtener una hoja fresca de la planta seleccionada.
b) Colocar la hoja sobre una superficie limpia y cortar una pequena porcion de aproximadamente
1 cm? utilizando una cuchilla o tijeras.
c) Colocar la porcion de hoja en un portaobjetos y agregar una gota de solucion salina para
mantener la muestra hidratada y evitar que se seque durante la.observacion.
Montaje de la muestra

a) Colocar un cubreobjetos sobre la muestra, presionando ligeramente para eliminar burbujas de
aire y asegurar un buen contacto entre la muestra y el cubreobjetos.
b) Eliminar el exceso de solucion salina con un papel absorbente alrededor del portaobjetos para
evitar que se desborde durante la observacion.
Observacion bajo el microscopio

a) Colocar el portaobjetos preparado en el platina del microscopio.

b) Comenzar con el objetivo de menor aumento (por ejemplo, 10x) y enfocar la muestra ajustando
el enfoque grueso y fino del microscopio.

¢) Una vez enfocada la muestra, cambiar al objetivo de mayor aumento (por ejemplo, 40x) para
observar con mayor detalle la estructura celular.

d) Buscar dareas de la muestra que presenten células vegetales claramente visibles y con una
distribucion uniforme de cloroplastos.

42’



Observacion y registro
a) Observar cuidadosamente las células vegetales bajo el microscopio y locali S 0

b) Observar la forma, tamano y distribucion de los cloroplastos dentro as .
c) Realizaesbozos o toma fotografias de las cél ara documentar los

ulas y los cloropla
hallazgos. Dibuja o pega las fo|ogr0fias enel e co.

Para pehgluar la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.
=

Ciencia e ingenieria en accion 2
Observacion de cloroplastos en células vegetales
Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:
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Energia solary
diversidad biologica

%’/ Apertura

La interaccidn entre la_energia solar y las condiciones ambientales-es un fenomeno funda-
mental que moldea la diversidad de formas de vida en nuestro planeta. La radiacion solar es la fuente
primaria de energia que'impulsa‘los procesos vitales, sudistribucion y variabilidad influyen en gran
medida en el clima, los ecosistemas y la biodiversidad. Desde los desiertos mads dridos hasta las
selvas|tropicales mas exuberantes,.cada ambiente estd intimamente ligado a la energia solaky las
condiciones ambientales particulares que la acompanan.

La cantidad deluz'solar recibida en diferentes partes del mundo y en distintos mementos dei@fio determina
la temperatura, los patrones de precipitacion y la disponibilidad de reclikssos comoiel aguayues nutrientes.
Estosfactores, a su vez, influyen‘enda adaptacion y evoluci@n de las especies,idando lugar.a una amplia
gama de estrategias de supervivenciay formas delvida.

Por ejemplo, las plantas han desarrollado mecanisma@s para aprovechar la energia solar a través de la foto-
sintesis, lo que lespermite.producir su propio alimento y, a su vez, sustentar las redes tréficas de los ecosis-
temas. Los animales, por-otro lado, han evolucionado adaptaciones fisicas y comportamentales para.apro-
vechar los recursos disponibles en sus habitats, ya sea migrando a climas mads cdlidos durante el invierno
o almacenando energia en forma de grasa para periodos de escasez.

La interaccion dindmica entre la energia solar y las condiciones ambientales es la base de la vida y nos re-
cuerdalaincreible diversidady complejidad de nuestropianeta. Desde los organismos mds pequerios has-
ta los ecosistemas mas vastos, cada forma de vida esta intrinsecamente ligada a su entorno y a la energia
solar que lo impulsa, creando un delicado equilibrio que sustenta la vida en todas sus formgas,

Desarrollo

Distribucion global de la energia solar

La distribucion global de la energia solar
es un fendmeno dindmico y diverso que influye
en gran medida en la biodiversidad a nivel
planetario. La radiaciéon solar, varia segin la
latitud, la altitud, la estacion del afo y la
presencia de nubes y atmésfera, creando una
serie de patrones Unicos que moldean los
ecosistemas.

De acuerdo a la latitud terrestre se identifican
diferentes zonas donde inciden los rayos del sol,
en la siguiente ilustracion se muestra como se
identifican estds lineas que sirven de guia parala
localizacién terrestre.

Zonas de radiacion solar en la tierra de acuerdo a los paralelos
terrestres. Obtenida de: Los climas de la tierra (sosiales.blogspot.com)

44’




B Zona ecuatorial. Esta regidon se encuentra cerca del ecuador y recibe

i V" — *“ . 4 - e o - D
y €95 _ T reee<e
radiacion solar durante todo el afo. Debido a la perpendicularidad de

mayor cantid
a
dreas ecuatoriales experimentan altas temperaturas y u

r
na int ac

seccion se encuentran las selvas tropicales,caracterizadas por u iodiversidad y

una gran variedad de especies vegetales y

im
B Zonas subtropicales. Se Sitaan e las/latit uat les y los tropicos de Cdncer y
Capricornio. Estas ar p an ciones mas marcadas y temperaturas mds

moderadas en p ion_c egiones ecuatoriales. En esta zona se presenta una
vari e 0 bosques secos;sabanas y matorrales, cada uno adaptado ala
adiacion solar y la disponibilidad de agua.
e

t ladas. Se encuentran entre los tropicos y los circulos polares, se experi tan
estaciones bien.definidas, con veranos cdlidos e inviernos frios. La canti%od d diacio r

varia.a-lo largo del afo debido ala-inclinacion de la Tierra, lo que in n lafwegetacién y la
biodiversidad. Dentro de eg_sf_o seccidn se encuentran bosqu mpl raderas y estepas,
asi como una amplia gcxr_r.!'q_-;d’é especies ad das'a los ca estacionales.

B |Zonas polares. Se encusﬁqtran cerca de los y Sur, reciben la.menor cantidad de
radiacion_solar debido a la inclinacion de IaiTierra. Estas dreas experimentan inviernos largos
y. OScuros segu]_'djgs de veranos cortos y frescos. La radiacion solar es menos intensa, lo que
limita la.biodiversidad y favorece la presencia de ecosistemas como las tundras y las regiones
de hielo y nieve.

La variabilidad en la cantidad y la intensidad de la radiacion solar influye en-el clima, la vegetacion y las
adaptaciones de las especies en cada region, dando lugar a una amplia gama de paisajes y formas de vida.

-,
La influencia de la precipitacion W |

enla biqdiversidad

"La precipitacion ejerce una influencia determi-
nante en la biodiversidad al desempefiar un papel
fundamental en la formacion de hdbitats especificos y
en la sostenibilidad de la vida en los ecosistemas
terrestres y acudticos. La cantidad y la distribucion de
la lluvia determinan directamente la disponibilidad de
agua, un recurso vital para todas las formas de vida.

En primer lugar, laprecipitacion influye en la.configuracion
de habitats diversos. En regiones donde la lluvia es abun-
dante, se desarrollan selvas tropicales con una exuberan-
te variedad de especies vegetales y animales adaptadas
a la humedad, por otro lado, en @reas con precipitaciones
escasas, se forman desiertos donde las especies han
evolucionado para sobrevivir con poca agua, asi, la lluvia
moldea la estructura y composicion de los ecosistemas,
creando nichos ecoldgicos unicos que albergan una am-
plia gama de organismos.
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Asimismo, la precipitacion es vital para mantener la sostenibilidad de la vida en la Tierra. El ag e

recarga los acuiferos subterr@neos, alimenta los rios y lagos, proporciona la hu d

crecimiento de las plantas. Los ecosistemas hiimedos actian como itats p a idad de
gl

organismos acudticos y terrestres, también en la ilocién del cli conservacion de la

biodiversidad.

Sin embargo, los cambios en los p ne reci c'%o al bio climaticopueden alterar sig-
nificativamente los ecosiste e bio rsidad. Las sequias prolongadas pueden provocar
la pérdida de habit u poblaciones de especies y la desertificacion de areas previa-

! ecipitaciones extremas pueden causar inundaciones, destruir habitats y
ivencia de muchasespecies.

S
r
up

i s fundamental para la salud de los ecosistemas y el bienestar de tod s for de
vida, su gestidn sostenible es esencial.para garantizar un futuro saludable parg nu 0] qa.

/J/f/cipita_gién acumulada mensual (
¥ junio 2023
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Mapa de la precipitacion acumulada hasta el mes de junio de 2023 en nuestro pais, fuente: CONAGUA, “Reporte del clima en
Meéxico”, Junio 2023, recuperado de: 06_RClima_junio (conagua.gob.mx)

En el mapa se puede observar que la zona sur del pais tiene mayor precipitacion acumulado,lo que provee
zonas con mayor diversidad de especies, al contrario de la zona norte donde la precipitacion es escasa, lo
que comprueba que la precipitacion es un factor determinante en la biodiversidad de los ecosistemas.

N



Reunidos en equipos d

macion réerv [ 5 ] 1
‘r . Pérdida de habitat

Contamlnacwn |
ies-invasoras Sobreexplotagion N
. 5‘?He%unjs

Con la informacién investigada deben crear una infografia en un pliego de papel bond que pegaran
en un lugar de su escuela para que sus companeros se sensibilicen y puedan crear conciencia de
esta problematica. =

Para evaluar la infografia revise

Contiene imagenes secundarias, que sean adecuadas al tema que se presenta.

Aplica las reglas ortograficas adecuadamente.

Presenta laredaccion claridad, coherencia y adecuagion.




Responde las siguientes preguntas.

¢Qué es un biomay qué lo caracteriza? t“

e
r

7

¢Cudles SS I;piz i sterrestres y acudticos?

¢Como influye la.energia solar en la-formacion de los biomas?

4. ;Por qué los biomas voriarj’e diferentes regiones! elow?

\ ——

i

— e —

g o

5. ;Coémoinfluyen los biomas en la biodiversidad mundial?

y

%
Y‘.i

:‘ 1

C',Quégfectos tiene el cambio cli

madatico sobre los biemas?

e

—

=

Autoev'qlad'/os aprendizajes de la progresion con la siguiente rabrica.

Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Nivel Intermedio (2 pts.)

Nivel Avanzado (1 pt.)

Identificacion de
los biomas y su
ificacion

Reconoce que existen di-
ferentes tipos de regiones
naturales, pero sin diferen-
ciar biomas especificos.

Describe los biomas prin-
cipales y menciona sus
caracteristicas basicas.

Explica la clasificacion de
los biomas considerando
factores climaticos, ecolo-
gicos y geograficos.

lacion e a
iasolaryl
distribucion de
los biomas

Entiende que el Sol influye
en la naturaleza, pero sin
conectar su impacto en
los biomas.

Relaciona la cantidad de
energia solar con la tem-
peraturay la formacion de
biomas'en distintas latitu-
des.

Analiza el impactode la ra-
diacion solar, las corrien-
tes atmosféricas y la geo-
grafia en la distribucion
global de los biomas.

Impacto de los
biomas en la bio-
diversidad y los

Comprende que los seres
vivos dependen del am-
biente, pero sin profundi-

uﬂﬂmai‘ zar en su.interaccion.

Explica cémo las condi-
ciones climaticas de cada
bioma determinan la biodi-
versidad presente.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

e

| £

De 6 a 8 puntos - Bien.

=

e 0S icie

Evalla laimportancia de los
biomas enlos ciclos biogeo-
quimicos, el equilibrio ecol6-
gicoy la sustentabilidad.

3 ntbficiente.




Diversidad de ecosistemas
vegetales influenciada por |

° [ ] [ d
distribucion global dt“r .
Aper r@‘: I‘t c i
| er e analizarondo as variables que define lo climas, los cuales son la radia-
cion s a precipitacién, pero-no son los Unicos. El clima de una zona geografica esta deter do
poruna variedad de faetores interrelacionados que influyen en las condiciones atm ricas 0

plazo. Esto -dos categorias principales: fact imatieos prim@drios'y
estra dicha clasificaciq N W

t0s f res climaticos

o

)s. Son aquellos que tie
ignificati

Distribucion
Latitud. Altitud. de tierras y
océanos.

Corrientes . Circulacion Cobertura Actividad
o Topografia. o
oceanicas. atmosférica. vegetal. humana.

a elevac Los | nes de Las actividad

sobre el 21 del viento y presic . humanas, co
¥ : : ) S La vegetacion x
mar también a presencia de Las corrient La forma del atmosféric " “fectar el eforestacion,
o influye en el masas de agua 2anica terreno, 10 como los P! PRy la,urbanizacion jy
La posicion de . . P p o : clima al influir en o
clima. A medida como océanos transportan calor montafas, valles sistemas de alta y la emisior

o sorciony la
ja presion y | o Y s de efe
. reflexion de la .
vientos i invernadero,
radiacion solar,
pueden alterar el

asi comoen el . 2
clima a través de

una region en
relacion con el
ecuador afecta la
cantidad de
radiacién solar
que recibe.

quelaa mares y lagos utrientes llanuras, puede
aumenta, la puede moderar alrededor del influir en la
temperatura las temperaturas mundo, lo que circulacion dominantes,
tiende a regionales al influye en el atmosféricay en pueden influir en .
o . : Y B ciclo del agua a .
disminuir debido actuar como clima de las la distribucién de la distribucién de través de la cambios en la
a la disminucién reguladores regiones las EN o composicion
v A o o transpiraciény la o
de la presion téermicos. costeras. precipitaciones. precipitaciones y . atmosféricay la
atmosféricay la las temperaturas P E supe e
radiacion solar. en una region. terrestre.

inado por una complej eraccion de fac
atmosféricas a lar: lazo. Estos factores
zana i6
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Desarrollo Oﬂo

El papel central de la energia solar en la formacion de ecosistémas

La radiacién solar ejerce una influencia dirécta y fundamental en/la formacion y caracteris-
ticas de los biomas, esos grandes conjuntos de ecosistemas que comparten condiciones climdticas
similares en distintas partes del mundeo. La radiacion solar es el motor principal que impulsa los
procesos climaticos y energéticos en la Tierra, y'su distribucion desigual sobre la superficie del
planeta crea una diversidad de condiciones que dan lugar a una amplia variedad de biomas.

La cantidadide radiacion selarque llega a la superficie terrestre varia segin la latitud, la altitud, la época del
afoy las condiciones atmosféricas locales-Esta variabilidad en la radiacion solar influye en factores como
la'temperatura, la disponibilidad-de agua y la duracion de la temporada de crecimiento, que son determi-
nantes clave en la estructura y composicion de los biomas.

En regiones cercanas al ecuador, donde-la radiacion solar es mds intensa, se desarrollanibiemas tropica-
les como las selvas y los bosquesg trepicales secos. Estos biemas se e¢aracterizan per una alta diversidad
biolégica, con una gran variedad dé especies de plaRtas y animales adaptaédas a las calidastemperaturas
y las abundantes precipitaciones.

A medida que nos-alejomas del ecuador hacia latitudes mads altas, la radiacion solar disminuye y las tempe-
raturas son mas moderadas. En'estas zonas, se encuentran biomas templados como los bosques templa-
dos, losprados y las estepas, que se caracterizan por una menor diversidad biolégica en comparacion con
los biomas tropicales, pero aun albergan una variedad significativa de especies.addaptadas a las estacio-
nes mas marcadas y alas variaciones estacionales en la disponibilidad-de agua y luz solar.

En las regiones polares, donde la radiacion solar es mas baja y las temperaturas son extremadamente
frias, se encuentran biomas como los tundrasylos desiertos frios. Estos biomas tienen una biodiversidad
limitada debido a las duras condiciones ambientales, pero aun asi albergan organismos adaptados a la
vida en condiciones de bajaradiacion solar y temperaturas extremas.

La radiacion solar juega un papel fundamental en la formacién y caracteristicas de los biomas al influir en
factores climaticos como la temperatura y la disponibilidad de agua. Esta influencia directa de la radiacion
solar determina la diversidad biol6gica, ya que crea una variedad de condiciones ambientales que susten-
tan una amplia gama de ecosistemas y especies en todo el mundo.

Caracteristicas unicas de los biomas
Cada bioma en el planeta presenta particularidades Unicas en su
vegetacion, adaptdndose de manera sorprendente a las va-
riaciones en la distribucion de energia a lo largo de la su-
perficie terrestre. Estas adaptaciones son el resultado
de procesos evolutivos que permiten a las plantas
prosperar en una amplia gama de condiciones
ambientales. A continuacién, se describen las
caracteristicas distintivas de la vegetacion en
algunos de los principales biomas terrestres y

acudticos del mundo.
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Biomas terrestres

La vegetacion en las selvas tropicales es exuberante y
diversa, con una gran variedad de especies de arboles,
arbustos, lianas y epifitas.

B Lasplantashandesarrollado adaptaciones para competir
porialuz solar en el dosel. denso, como hojas grandes y
anchas para captar la luz difusa y estrategias de creci-
miento vertical para alcanzar la luz.

\egetacién caracteristica de las selvas B-1°a alta humedad y las temperaturas cdlidas durante todo

tropicales. el aflo permiten un crecimiento continuo de la vegeteacion,
creando un dosel espeso y denso que pireporciona habi-
tats diversos para una amplicyvariedad de.especies:

La vegetacién en log desiertos estd adaptada a condi-
cigneSiextramas de sequia y temperaturas extremas.

Lasplantas suelentener adaptaciones comoraicesprofundas
pard acceder aaguasubterranea, hojas reducidas para mini-
mizar la pérdida de agua por evaporacion y mecanismos.de
almacenamiento de agua en tallos y hojas.
La distribucion de la vegetacion en-los desiertos puede
Plantas caracteristicas de los des/ertos ser espaciada debido a la-disponibilidad limitada de agua
con I3 ad o S Y y recursos, con-plantas adaptadas a nichos especificos
soportar la escasa disponibilidad de agua. -
que maximizan su acceso d la humedad y la luz solar.

La vegetacion en las praderas estd dominada por hierbas
y pastos adaptados a climas templados con estaciones
marcadas.

Las plantas suelen tener sistemas de raices extensos
para aprovechar al maximo la humedad del suelo y hojas
estrechasyresistentes al viento paraminimizar la pérdida
de agua por evaporacion.

La vegetacion en las praderas puede formar densos
céspedes que proporcionan alimento y refugio para una

Vegetacion caracteristica de las praderas, variedad de herbivoros, asi como habitats para una diver-
la cual proporciona alimento y refugio a sidadde insectosy aves.
insectos y aves.

Bosques templado

# La vegetacion en los bosques templados varia segin la
latitud y la altitud, pero generalmente estd dominada por
arboles de hoja ancha como robles, arces y abetos.

Las plantas han desarrollado adaptaciones para sobre-
vivir a cambios estacionales en la luz solar y la disponibi-
lidad de agua, como la caida de hojas en otofio para
conservar energia durante el invierno.

B Ladiversidad de especies enlos bosques templados crea
habitats complejos para una amplia variedad de orga-
nismos, desde mamiferos y aves hasta hongos y liquenes.

N

La vegetacion se adapta a los cambios de
estaciones.



Tundra

B La tundra es un bioma caracterizado por suelos conge-
lados, una vegetacion baja y resistente.

B La vegetacion en la tundra estd compuestasprincipal-
mente por musgos, liquenes, hierbas y arbustos enanos,
adaptados a las bajas temperaturasaysa la corta tempo-
rada de crecimiento.

B Lasplantas enla tundratienen adaptaciones para sobre-
vivir.a condiciones extremas, como raices superficiales
pard-aprovechar la'poca agua disponible y-estructuras La vegetacién en la tundra se adapta

Lygae Vi

¢
X

compactas para protegerse del viento y la congelacion. al viento y congelacion a través de sus
estructuras compactas,
Sabana ;
B La sabana“es un bioma que se encuentra en regiones - t
tropicales y subtropicales, cdracterizado por una vege-
tacion de hierba alta y drbaoles.dispersos. - y i

B Lavegetacion estd dominada por pastos y hierbas resis-
tentes al fuego y a la sequia, asi como por arbgles adap=
tados a cendieiones estacionales de lluvia y fuego.

®m Los plantas—en—1o- sabana’ tienen adaptaciones para |
sobrevivir a la variabilidad climatica, como sistemas de §
raices profundas para acceder a la humedad del suelo
durante la estacion seca y hojas resistentes al fuego |
para regenerarse después de incendios periodicos.

Vegetacion de la sabana adaptada a
Tai ga sobrevivir en la variabilidad climatica.

B La taigo, también conocida como_besque boreal, es el ¥
bioma de bosque mads _extenso del mundo, que se
encuentra-en regiones subdrticas y templadas frias.

m :La vegetacion en la taiga estd dominada por coniferas
como abetos, pinos y abetos, adaptadas a inviernos
largosy frios y a suelos acidos y pobres en nutrientes.

B Las plantas en la taiga tienen adaptaciones para sobre-
vivir ala escasez de luz solar en invierno, como agujas en
lugar de hojas anchas, que reducen la pérdida de agua y
permiten la fotosintesis incluso en condiciones de baja
luminosidad.

. 2 L lant / b | o tai
Bosque mediterraneo as plantas del besque boreal o taiga
se adaptan.ala escasez de luz solar en

M Elbosque mediterraneo es un bioma que se encuentraen | jnviernoy pueden reglizar la fotosintesis
regiones con inviernos suaves y himedos, veranos con baja luminosidad.
secos y cdlidos, como en la cuenca mediterranea vy
partes de California y Chile.

B La vegetacion estd dominada por drboles de hoja
perenne como encinos, alcornoques y pinos, adaptados
ala sequia estival y al fuego periddico.

B Las plantas en el bosque mediterr@neo tienen adapta-
ciones para conservar agua-durante los meses secos,
como hojas gruesas y cerosas que reducen la transpira-
cion y raices profundas que acceden a la humedad del
suelo.
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Biomas acuaticos

Comprenden una variedad de ecosistemas que se encuentran dentro y alrededor del agua, incluyendo
0céanos, mares, rios, lagos, humedales y estuarios. La vegetacion en estos biomas presenta particulari-
dades Unicas adaptadas a los diferentes tipos de agua, condiciones de luz y disponibilidad de nutrientes.

Algasanarin@as y fitoplancton

M Enlos océanosy mares, las‘algas marinas y el fitoplancton son
la base de la cadena alimentaria y producen la mayor parte del
oxigeno del planeta-através de la fotosintesis.

B Las algas*marinas, como las macroalgas y las algas verdes,
marrones y rojas, se adhieren al sustrato y pueden formar

Ime Gondof® aprecia o SugasHer® Ge bogques submor@nos que proporcionan habitats par@§una
agua cubierta poralgas verdes. variedad de organismos.

#.-El 'fitoplancton son organismos micrescopicos ique_flotaR' en la
columnade aguay son la prin€ipal fuente dealimento para muchos
organismos.marings, incluyendo'peces;ballenas y zeoplancton.

LF = “lanta auc

B Enrios, lagos y humedales; las plantas acudticas como los nenad-
fares,las algasfilamentosasylas espadas de agua soncomunes
y desempenan un papel vital en el mantenimiento de la salud del
ecosistema.

F Proporcionan refugio, alimento y habitats de reproduccién para
una variedad de organismos acudticos, incluyendo peces, aves

Plantas acuaticas con adaptaciones
especiales para vivir bajo el agua y proveer

refugio, alimento y habitat de reproduccion einvertebrados.
de organismos acuaticos.

Tienen-adaptaciones especiales para vivir en ambientes acud-
ticos, como raices largas y delgadas para anclarse en el fondo
del aguay hojas flotantes o sumergidas para captar la luz solar.

Manglares

B Son ecosistemas costeros tropicales que se encuentran en
regiones protegidas de la costa y estan dominados por drboles
adaptados a la salinidad del agua.

B Los drboles de manglar, como los mangles rojos, negros y
blancos, tienen raices aéreas y sistemas radiculares especiales
que les permiten respirar en suelos anegados de agua salada.

g 9/0 es und planta adapiada o (g ® Proporcionan habitats importantes para una variedad de espe-
salinidad del agua con raices aéreas que X K _ .
proporcjonan e[ habitan adiversas especies_ CleS, |nC|UyendO GVGS, peceS, CrUStGCGOS y mOmlferOS, prOtegen

las costas de la erosion y las tormentas.

Pastizales submarinos

" En las praderas marinas, como los pastizales de posidonia y las
algas Kelp, la vegetacion forma densas camas submarinas que
proporcionan refugio y alimento para una variedad de orga-
nismos marinos.

B Estos pastizales submarinos también son importantes parala salud
del ecosistema marino, ya que estabilizan el sustrato, capturan
carbonoy proporcionan oxigeno a través de la fotosintesis.

Imagen delas algas Kelp, planta B Las praderas marinas est@n amenazadas por la contaminacion,
caracteristica de los pastizales submarings. la destruccion del habitat y el cambio climatico, lo que resalta la
importancia de su conservacion.
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Cada uno de estos biomas presenta una vegetacion Gnica y adaptada a las variaci
enladistribucién de energia alo largo de la superficie terrestre, proporgionando hé
diversos para una amplia gama de especies y contribuyendo a la bio rs

@ EFvoluar L
NI
Reunidos en equipos de tres a cinco personas realicen una presentacion electrdnic ent%
de los biomas descritos, mencio gﬂﬁus caracteristicas, en que cuéntran

ona
debido a la radiacion solar y pr acion, la vegetGC/on onlaq portanCIa al medio
ambiente. Al finalizar rea//cen a/expasicion fre mparie grupo y maestra(o).
Para evaluar lg, p#étctig____de ap/‘end/za/e revisen el siguiente /nstrumento de evaluacion.

,—%.‘_"-H | P
I Observaci
(0a 3)

Presen tac:o_-' f
l_‘,se acion e“rréatlvo _"-_‘_.,-""

mﬁe la presentacion mu na secuencia co-
o cantldad necesaria de diapositivas para cada
tema
Incluye imagenes, tablas, diagramas, etc.,, que refuerzan o
complementan la presentacion.

La exposicion no presenta faltas ortograficas y contiene bi-
bliografiay citas bibliograficas. - N

Exposision l g |
M'clf'
‘vitc ala SIS y u

La exposicion incluye una introduccién, un desarrollo y una
conclusion.

Se expresa con claridad.
WC 1J

(S

srgen g |
lu IO ILJI




Responde las siguientes preguntas.

¢Cudles son los niveles tréficos principales en

2. ;Porquélasp

rimer nivel tréfico?

3

- Tfl--n‘-\-\__\_
- i S W, - -\-\". . . - e
5. /Por qué hay menosorganismos en los niveles troficos su

|

-
|
-

¢.Como se transfiere la.energia entre los niveles de una red trofica?

se transfier

¥

| = o
periores

N

iente nivel trofice?

6. ;Como afectalaineficienciaenlatransferencia de energia alos-€Cosistemas?

—

| =

#

1
| |Criterios

Nivel Basico (3 pts.)

Aulﬁﬂa‘a les aprendizajes de.la prOgr'-e'sio‘n con la siguiente rabrica.

Nivel Intermedio (2 pts.)

Nivel Avanzado (1 pt.)

il... =
Identificacion de

los niveles en una
red trofica

Reconoce que existen
productores y consumi-
dores, pero sin diferenciar
sus funciones.

Describe los diferentes
niveles troficos y la rela-
cion entre productores,
consumidores primarios
y secundarios.

Explica la estructura de
la red tréfica, detallando
como los distintos niveles
interactian y dependen
unos de otros.

. 2

ompren
er
ateria

ia
erg

Sabe que los organismos
obtienen energia de los
alimentos, pero sin enten-
der el proceso.

Explica que solo una parte
de la energia se transfie-
re entre niveles troficos
y .que el resto se pierde
como calor.

Analiza el concepto de efi-
ciencia energética en la
transferencia de bioma-
sa, relacionandolo con la
ley del 10 % en los ecosis-
temas.

Relacion entre la
eficiencia energéti-
cay la cantidad de
organismos en los

(] er

Comprende que hay me-
nos depredadores que
presas, pero sin conocer
las razones.

Explica que la ineficiencia
en la transferencia ener-
gética limita la cantidad
de organismos en los ni-
veles mas altos.

Evalla la relacion entre la
estructura de las redes
tréficas, la produccion pri-
maria y la sustentabilidad
de los ecosistemas.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente:

De 6 a 8 puntos - Bier;i\

De

0S icie

ntbuficiente.

N




“La paz no se puede , principios o posturas igualmente
conseguir por la validas p

val
tension principal suele encontrar-
fuerza, sélo se puede ﬁ vas de Ias personas implicadas. Las perspectivas
de la historia de.wvida, los saberes, las ideas, las creencias,

e
conseguir p ‘ﬂ
sidades y los interesesde cada uno, por eso son distintas y particulares,
ungue no son estaticas porque justo cuando estamos ante un dilema o un con-
flicto desferma consciente podemos aprender de la experiencia y de la p
tiva del otro. ELreto es conversar acerca de las consecuepcias@€ resolv
lema moral de,sd,euno perspectiva en particular poraﬂson S impli dos

Actividad 1. A
En parejas, lean el siguiente cusfo L

Nadia necesntqba.saggg:ss boplas pero la papeleria estaba cerrada asi que fue a servicios escolares a
pedir que le hicieran-ek r. La apoyaron con las copias y cudndo estaba en el salon acomoddandolas se
di6 cuenta de que iba el original del examen de matematicas. De inmediato pensoé que era una oportunidad
parareponerse en esa materiay estaba feliz. En el receso busco a su amigo Carlos para.centarle y compar-
tirle el examen, pero lejos de darle gusto Carlos se asusto y le dijo que lo devolviera porque no era correcto
y porque seguramente la maestra se iba a dar cuenta y la persona-que le habia sacado las copias le iba a
ﬁlr qu Fga lo tenia. Estaba tan preocupado que le dijo aNadia que sino lo devolvia le iba a dejar de hablar

orque n ria que lo acusaran también. Mds tarde se arrepintié de haberle hablado asia su amigo, pero
abi cho y no se iba a retractar. Nadia estaba confundida, no queria perder a su amigo, pero tam-
poco dejar pasar |la oportunidad de no reprobar matematicas.

a.'*dom'glnten el caso e identifiquen dos alternativas de solucion desde la perspectiva de cada uno:

L]
Nadia Carlos

Postura: Postura:

Alternativas de solucion: Alternativas de solucion:

a: a:

b b:




Actividad 2.

a. Sigan €n parejas y conversen sobre las consecuencios de cada O
‘ : que sea

1'SU cuaderno:

es de Carlos

PV
mand cueLnbas perqmqﬂva!?

gd’

¢Como lo r,é

que infiri adia y Carlos, asi como una solucion que considere las dos perspectivas y que sea
bengl:loq para a ambos. Cuando obtengan sus conclusiones andtenlas aqui o en su cuaderno:

Reafirmo y ordeno

Tanto en los dilemas como en los conflictos la oposicion de perspectivas puede generar tensiones que
dificultenla toma de decisiones y la bisqueda de una solucion que beneficie a ambas partes desde un enfo-
que de “ganar- ganor que implica que cada uno flexibilice su postura y ceda en igual proporcion en aras de
cnoI|S|s del casoy la proyeccion

de Sibl i [ i6 f i mos ne-
para decid iteri

Escribe lo que te llevas de la leccion




Lee con atencién el siguiente texto referente al retroceso que ha sufri ) ” [
desempeno ambiental, escrito por Alba Servin en elportal “El Economist ebrero de 2024.
f éxi

Indice de desempeito.ambienta tro co 7 lugares
Por Alba Servin
Lamedicion 2024 ene PI caaM ivel medio en la categoria-de Emisiones de gases de efecto

e, alto en uso de energia y bajo en politica climatica.

invernadero,muy ba
i bi mexicano no ha fijadoe-un plan efectivo que busque eliminar gradualmente el uso
ib osiles aunado con.lafalta de claridad en propuestas que incentiven practicas sustenta-
s,queeld mpeno delpdls en materia de ambiental se ha visto afectado.
De acuerdo-con el Indice de Desempefio_frente al Cambio Climatico (CCPI por ﬂqs glés) 2024,
see

Méxieo ocupa el puesto 38 enelr K'rr'),g,“;siete lugares debajo de lo que tréen raentre
lasinaciones con bajo desempena!

México no ha fijado un obijetivo § un plan para eli radual te 16s combustibles fésiles. De hecho,
los subsidios alos combustibﬂ'e fosiles, principalmente al petroleo, aumentaron en2021y 2022. El gobierno
también corﬁbr—éﬁrh*eﬁ_r_\erl’o en Texas y estd construyendo otra-en México, lo que contradice claramente
la nécesidad de elimindr gradualmente los combustibles fosiles”, sefiala el informe.

En entrevista para El Economista, Mariajulia Martinez Acosta, directora adjunta de la Iniciativade Obijetivos
del Desarrollo Sostenible del Tecnologico de Monterrey, sefiala que a pesar de que-el pais estda entre los 14
mas megadiversos que tiene el planeta, no se estd dando prioridad al tema.

Explico que tampoco se est@n destinado los recursos suficientes para una tener una politica ambiental que
contribﬁeJ aminimizar los efectos del cambio climatico y agregd que también es responsabilidad del poder
Iggislatixgoprobar recursos que se.destinen al sector ambiental y no solo los relacionados con Pemex y la
cre

“E'Lt'emd presupuestal esta vinculado con el desempefio ambiental del pais y los datos que se presentan en
el Presupuesto de Egresos de la Federacioén de este afio para el rubro ambiental marcados en el anexo 15
y 16 no existen realmente, no se estd destinando a temas de conservacion, investigacion, esos dos anexos
estan vinculados con Pemex y con CFE en su mayoria, casi 95%, junto con el Tren Maya”, indico.

Asimismo, puntualizé que tanto el pais como otras naciones deben replantear medidas efectivas que con-
tribuyan a bajar las emisiones de gas de efecto invernadero y transitar hacia economias mas limpias y
descarbonizadas, pues de lo contrario se seguirc@n presentando fendmenos naturales extremos, como lo
sucedido con el huracadn Otis, en Acapulco.

Finalmente, hizo un llamado a como sociedad tomar decisiones responsables en el uso de los recursos
naturales, pero también como consumidores apoyar a esas empresas que se estdn sumando a generar
soluciones sustentables.

¢Como se ubica México?

Para la medicion de 2024, México recibié un nivel medio en la categoria de Emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), muy bajo en energia renovable, alto en uso de energia y bajo en politica climatica.

De acuerdo con el informe CCPI, los combustibles fésiles continldan como la principal fuente de-energia
para la generacion de electricidad en México, lo que complica el panorama para el pais, ante la necesidad
deincentivar energias limpias.

“Las politicas existentes incluyen objetivos para que un tercio de la electricidad total provenga de fuentes
renovables para 2024, pero la expansion de la energia renovable se ha desacelerado’”.

Y
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Los expertos celebran que el gobierno mexicano haya suspendido las rondas petroleras,y destacan
positivos en materia de eficiencia energética, pues existen politicas para promover re i c“
i

eficiencia en los sectores industrial y de construccion.

Sin embargo, también sefalan varias deficienciasenr laLey General

para el Desarrollo Forestal Sostenible (LGDFS) prom p der s criticada por carecer
de una estrategia sostenible de largo plaz
Cabe sefalar que México act C ionD inada a Nivel Nacional(NDC) en 2022, aumentando
su ambicion de reduci on n 2030 en comparacién con la linea de base y anunciando su
comp i | i netds cero para 2050. Sinembargo, los expertos senalan que la implementa-
n ed o alritmo requerido porque las politicas actuales favorecen los combustibles fosiles.
aci
rias mejoras para México entre las que se enc ntrog
para reducir progresivamente etréle&x& | entar un
i en

rgias renovablegcon la ig de , inclusion iocial %
V@
lectrificado y de lo reneade'yiostierg.

aciony gorontizorﬁe las agencias implementadoras sean fi-

cion conla deforesta
S

C

Ante lo anterior los expertos sugieren

Desarrollar un marco politico ma
plan de transicion energética ju
participacion local.

Acelerar la expansion del transport

[
Imple mentorm@mgeten

nanciadas.

.com.mx/los-especiales/Indice-de-desempeno-ambiental-2024-Re-
trocede-Mexico-/-lugares-20240229-0040.html

¢Cudl es la posicion de Méxieoen el indice de Desempefio Ambiental (CCPI) en 2024 y cudl
fue su retroceso conrespecto al aflo anterior?

2. ;Cudles son los principales aspectos del desempefio ambiental de México segun el
informe?

I informe en relacién con la situacion forestal en

ncias sefial

;Qué principales defi
&xico?

(N

5.
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Subraya la respuesta correcta

1. ¢Cudl es el principio fun

a) Todos los !rg

élulas son la uni

4. \ z,'Cuél es el producto final de la fase luminosa de la fotosintesis?
[ I"a) Glucosa y oxigeno.

b) Ribulosa-1,5-bifosfato (RuBP).
c) ATP y NADPH.
d) Gliceraldehido-3-fosfato (G3P).

P/ronte la fase oscurfe la foto t {qué ecula se'oduce a partir de la reduccién
j Gllcergehld lP l a S u

d) Ribulosa-1,5-bifosfato (RuBP).

6. ¢Qué papel desempefia laradiacion solaren la distribucion global de la b| iversi
a) La radiacion solar influye en la cantidad de aguo dlsponlble en Ios ec |stemos.

sente en la at
e.:s




Y € _ 9 VYV 0SS s

7. ¢Cudles elimpacto de los cambios en los patrones de precipitacion en.los ecosis 0
a) Los cambios en los patrones de precipitacion tienen poco impa
b) Los cambios en los patrones de precipitacion pueden pr; u dbitats
y la disminucién de poblaciones de gspecies.
c) Los cambios en los patrones de p “
los ecosistemas.
d) Losca { a itacion solo af
oy ﬁ ipal de la radiaci olar en la formacion de los biomas?
diacion solar re emperatura del planeta.
b) Laradiaci ar determmo la composicion quimica de los ecosiste A
adiacion solar inf la distribucion geografica de loggbi E
d) La radiacion solar ola la velocidad del viento emlf
¢Qué caracteristica di bio mpkde os bi cgtrcf)lczle
a) Lésb@m:: plo yor diver dodbldlo
b) Losbtemas-tropi

tan estomones s marcadas.

diversidad de s en

0s organismos acudtico

]

_—

entan temperaturas mas moderadas.
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Reconocer que los atomos de carbono circulan desde la atmésfera hacia las plantas, a través del
pro::_?so de fotosintesis, y que pasan a través de las-redes alimentarias para eventualmente regre-
sar dcya atmosfera. El Conocimiento sobrelos ecosistemas tiene aplicaciones tecnolégicas en la

g medicina, la nutricion, la salud, la'sustentabilidad, entre otros.
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